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Warmetauschereinheit fur Kraf tf ahrzeuge 



Die Erfindung betrifft eine Warmetauschereinheit fur Kraft 



f ahrzeuge . 



Warmetauschereinheiten fur Kraf tf ahrzeuge sind bereits be- 
kannt. Sie werden in der Kraf tf ahrzeugtechnik z.B. als Kuhl- 
mittel fur den Motor bzw. die Brennkraf tmaschine eingesetzt 
Oder als Klimakondensator fur eine Klimaanlage eines Kraft- 
fahrzeugs. Es ist ferner bekannt, Kraf tf ahrzeuge nur mit einem 

uhlmittelkuhler auszustatten, ohne dass ein Klimakondensator 
gegeben ist. Ferner ist bekannt, einen Kuhlmittelkuhler und 
einen Klimakondensator als Einbaugruppe zu koppeln. Derartige 
gekoppelte Warmetauscher , wie auch separat gestaltete Kuhlmit- 
telkuhler und Klimakondensatoren, weisen beabstandete Sammel- 
rohre auf , zwischen denen eine Anordnung aus Kuhlrippen und 
Rohren vorgesehen ist. Bei der als Baueinheit gekoppelten Ges- 
taltung zweier Warmetauscher sind jedem dieser Warmetauscher 
Z wei solche Sammelrohre zugeordnet. In den bekannten Gestal- 
tungen der separaten oder als Baueinheit gekoppelten Bauweise 
eisen diese Rohre jeweils zylindrische Mantelwande auf. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine betriebssichere 
Warmetauschereinheit zu schaffen, die sich f ertigungstechnisch 
gut herstellen lasst und gegebenenf alls platz- und gewichts- 
sparend gestaltet ist . 

Die Aufgabe wird gelost durch eine warmetauschereinheit gemaS 
Anspruch 1'oder gemaS Anspruch 2 oder gemaS Anspruch 3 oder 
gemaS Anspruch 4 . Bevorzugte Gestaltungen sind Gegenstand der 
Unteranspruche . 



ErfindungsgemaS ist insbesondere eine 

Warmetauschereinheit fur Kraft fahrzeuge vorgesehen, die einen 
ersten Warmetauscher aufweist sowie einen zweiten Warmetau- 
scher. Jeder dieser Warmetauscher weist zwei beabstandete Sam- 
melrohre auf . Ein Sammelrohr des ersten Warmetauschers ist im 
wesentlichen benachbart zu einem Sammelrohr des zweiten Warme- 
tauschers angeordnet und ein anderes Sammelrohr des ersten 
Warmetauschers ist im wesentlichen benachbart zu einem anderen 
Sammelrohr des zweiten Warmetauschers angeordnet. Die beiden 
Sammelrohre des ersten Warmetauschers sind stromungstechnisch 
miteinander verbunden und die beiden Sammelrohre des zweiten 
Warmetauschers sind stromungstechnisch miteinander verbunden. 

Ein senkrecht zur Langsachse eines Sammelrohrs des ersten War- 
metauschers gelegener bzw. betrachteter Querschnitt der Man- 
telwand dieses Sammelrohrs - Oder alle Querschnitte dieser 
Art- ist nicht-kreisformig gestaltet. 

Die Aufgabe wird ferner insbesondere durch eine Warmetauscher- 
einheit gelost, die einen ersten Warmetauscher aufweist sowie 
einen zweiten Warmetauscher, wobei jeder dieser Warmetauscher 
zwei beabstandete Sammelrohre aufweist. Bei dieser Gestaltung 
ist jeweils ein Sammelrohr des ersten Warmetauschers im we- 
entlichen benachbart zu. einem Sammelrohr des zweiten Warme- 
auschers angeordnet und ein anderes Sammelrohr des ersten 
Warmetauschers im wesentlichen benachbart zu einem anderen 
Rohr des zweiten Warmetauschers. Ferner sind bei dieser Ges- 
taltung die beiden Sammelrohre des ersten Warmetauschers stro- 
mungstechnisch miteinander verbunden. Auch die beiden Sammel- 
rohre des zweiten Warmetauschers sind bei dieser Gestaltung 
stromungstechnisch miteinander verbunden. Bei dieser Gestal- 
tung ist vorgesehen, dass ein Querschnitt eines Sammelrohrs 
des ersten Warmetauschers und/oder des zweiten Warmetauschers 
im wesentlichen oval bzw: (ring) elliptisch gestaltet ist, wo- 
bei dieser Querschnitt im wesentlichen senkrecht zur Langsach 




se des betref f enden Sammelrohrs betrachtet wird 

bzw. gelegen ist .; Dies kann sich auch auf alle Querschnitte 
der genannten Art beziehen, wobei ohne hin - und dies bezieht 
sich auf samtliche Gestaltungen der Erfindung - bevorzugt ist, 
dass die Sammelrohre an den unterschiedlichen Posit ionen der 
Langsrichtung im wesentlichen gleich gestaltete senkrecht zu 
dieser Langsrichtung gelegene Querschnitte aufweisen, wobei 
etwaige Prof ilierungen der Oberflachen der Mantelwandung und / 
oder Sicken und / oder Einfuhrhilf en fur Rohre oder Stutzen 
und / oder Durchzuge zur Aufnahmen von solchen Rohren oder 
Stutzen vorzugsweise nicht als den Querschnitt der Mantelwand 
ein Sattunelrohres verandernde Abweichung angesehen werden. 

Ferner wird erf indungsgemafc insbesondere eine Warmetauscher- 
einheit fur Kraf tf ahrzeuge vorgeschlagen, die einen ersten 
Warmetauscher aufweist, sowie einen zweiten Warmetauscher, wo- 
bei jeder dieser Warmetauscher zwei beabstandete Sammelrohre 
aufweist. Bei dieser Gestaltung ist jeweils ein Sammelrohr des 
ersten Warmetauschers im wesentlichen benachbart zu einem Sam- 
melrohr des zweiten Warmetauschers angeordnet und das andere 
Sammelrohr des ersten Warmetauschers im wesentlichen benach- 
bart zum anderen Rohre des zweiten Warmetauschers. Ferner sind 
bei dieser Gestaltung die beiden Sammelrohre des ersten Warme- 
auschers stromungstechhisch miteinander verbunden und die 
eiden Sammelrohre des zweiten Warmetauschers stromungstech- 
nisch miteinander verbunden. Bei dieser Gestaltung ist ferner 
vorgesehen, dass die Mantelwand eines oder beider Sammelrohre 
des ersten Warmetauschers und / oder eines oder beider Sammel- 
rohre des zweiten Warmetauschers - jeweils in senkrecht zur 
Langsachse des betref f enden Sammelrohrs- betrachteten bzw. ge- 
legenen Querschnitt oder in alien Querschnitten dieser Art - 
sich uberlappende Wandabschnitte aufweist, die vorzugsweise 
durch ein geeignetes Verbindungsverf ahren miteinander verbun- 
den sind. Ein solches Verbindungsverf ahren kann beispielsweise 
Loten sein. 




Es ist erfindungsgemaS ferner insbesondere eine 
Warmetauschereinheit fur Kraf tf ahrzeuge vorgesehen, die we- 
nigstens einen Warmetauscher aufweist, der insbesondere ein 
Kuhlmittelkuhler ist, wobei dieser Warmetauscher zwei 
beabstandete Sammelrohre aufweist und wobei diese Sammelrohre 
stromungstechnisch miteinander verbunden sind. Bei dieser Ges- 
taltung ist ferner vorgesehen, dass ein Querschnitt eines oder 
beider dieser Sammelrohre, der senkrecht zur Langsachse dieses 
Sammelrohrs betrachtet ist bzw. gelegen ist - oder alle Quer- 

i 

schnitte dieser Art - , nicht kreisringf ormig gestaltet ist 
und eine Wand bzw. einen Wandabschnitt der Mantelwand dieses 
Sammelrohrs aufweist, die eine dem anderen Sammelrohr zuge- 
wandte Wand ist und als Bodenwand bezeichnet wird und einen 
gekrummten Abschnitt aufweist oder im wesentlichen vollstandig 
gekrummt ist . 

In jeweils bevorzugten Gestaltungen ist vorgesehen, dass die 
angesprochenen Querschnittsf lachen sich entlang der Langsachse 
des betreffenden Sammelrohrs im wesentlichen nicht verandem. 
Es kann aber auch vorgesehen sein, dass solche Querschnitts- 
flachen entlang der angesprochenen Langsachse verschieden ges- 
taltet sind. 

er erste Warmetauscher ist bevorzugt ein Kuhlmittelkuhler fur 
die Motorkuhlung eines Kraf tf ahrzeugs und der zweite Warmetau- 
scher ist bevorzugt ein Klimakondensator fur eine Klimaanlage 
eines Kraf tf ahrzeugs . 

Die Warmetauschereinheit mit einem ersten Warmetauscher und 
einem zweiten Warmetauscher weist insbesondere mindestens zwei 
Fluidkreislaufe auf, namlich einen Fluidkreislauf des ersten 
Warmetauschers und einen Fluidkreislauf des zweiten Warmetau- 
schers. Es kann auch vorgesehen sein, dass einer solcher War- 
metauscher in eine Mehrzahl von Teil-Warmetauschern mit je- 
weils separaten Fluidkreislauf en unterteilt ist. Dies kann 
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beispielsweise so. sein, dass innerhalb der Sammelrohre 
dieses Warmetauschers entsprechende Trennwande vorgesehen 
sind, die so angeordnet sind, dass die Fluidkreislauf e ge- 
trennt we r den. 

Trennwande innerhalb der Sammelrohre konnen allerdings auch 
fur den Zweck vorgesehen sein, urn Fluid in sich bekannter Wei- 
se serpentinenformig innerhalb des betref fenden Warmetauschers 
zu leiten. Eine entsprechende serpent inenformige Fuhrung des 
Fluids zwischen den zum gleichen Warmetauscher gehorenden Sam- 
melrohren und den hier zwischen angeordneten stromungstechni- 
schen verbindungseinrichtungen konnen beim Kuhlmittelkuhler 
und/oder beim Klimakondenstor gegeben sein. 

insbesondere beim Klimakondensator ist allerdings bevorzugt, 
dass dieser als Parallelstromkondensator gestaltet ist. 

Grundsatzlich kann aber auch der Kuhlmittelkuhler als Paral- 
lelstromkuhlmittelkuhler gestaltet sein. 

Die Sammelrohre konnen jeweils ein- oder mehrstuckig gestaltet 
sein, und zwar insbesondere auch bezogen auf eine Quer- 
schnittsf lache senkrecht zu ihrer Langsachse . Die Sammelrohre 
onnen end- bzw. stirnseitig mit Deckeln versehen sein. Es 
arm auch vorgesehen sein, dass gemeinsame Deckel fur benach- 
barte Sammelrohre vorgesehen sind. 

Die sammelrohre konnen beispielsweise als Blechbiegeteile oder 
als-Stanzteile oder als Strangpressprof ile gestaltet sein. Die 
Sammelrohre kSnnen beispielsweise auch nach einem Innenhoch- 
druckverfahren hergestellt sein. Aber auch andere Fertigung.s- 
verfahren sind bevorzugt. 

Vorzugsweise sind der erste und der zweite Warmetauscher zu 
einer Baueinheit bzw. Einbaugruppe verbunden. Sie konnen auch 




so gestaltet sein, dass sie getrennt sind und / oder 

separat in ein Kraf tf ahrzeug e.ingebaut- werden konnen. 

i 

Zwischen den Sammelrohren sind in einer bevorzugten Gestaltung 
angelotete Verbindungselemente vorgesehen. Vorzugsweise sind 
solche Verbindungselemente so gestaltet, dass sie eine gewisse 
Federwirkung haben und einen Langenausgleich bei Temperatur- 
schwankungen bewirken konnen. 

Bevorzugt sind die Sammelrohre unterschiedlicher Warmetauscher 
thermisch voneinander getrennt. Hierzu kann beispielsweise ein 
entsprechender Abstand vorgesehen sein. Dies kann insbesondere 
so sein, dass eine thermische Trennung gegeben ist. 

Sammelrohre unterschiedlicher Warmetauscher konnen so zueinan- 
der angeordnet sein, dass sie sich nicht direkt, beispielswei- 
se viber ihre Mantelwandung, beruhren. 

Zwischen den Sammelrohren des jeweiligen Warmetauschers kann 
ein Warmetauscherblock vorgesehen sein, der eine Mehrzahl pa- 
rallel gefuhrter Rohre aufweist, sowie eine Mehrzahl von Kuhl- 
rippen. Vorzugsweise sind Kuhlrippen und solche Rohre abwech- 
selnd angeordnet. Es kann auch beispielsweise vorgesehen sein, 
ass zwischen Kuhlrippen mehrere Rohre vorgesehen sind. Solche 
ohre munden insbesondere in die beiden gleichen Warmetau- 
schern zugeordneten Sammelrohre. 

Wie oben bereits ausgefuhrt, kann die Einheit aus Sammelrohren 
und Rohren bzw. Kuhlrohren bzw. Verbindungsrohren so gestaltet 
sein, dass ein Parallelstrom gegeben ist oder so, dass ein 
serpentinenartiges Stromprinzip gegeben ist. Beim serpentinen- 
artigen Prinzip kann insbesondere vorgesehen sein, dass be- 
nachbarte, zwischen den Sammelrohren angeordnete, Rohre je- 
weils in unterschiedlichen Richtungen vom Medium durchstromt 
werden. Bei Parallelstromprinzip ist insbesondere vorgesehen, 




dass diese benachbarte solcher Verbindungsrohre in der glei- 
chen Stromungsrichtung vom Medium durchstromt werden. Es kann 
auch vorgesehen sein, dass eine Gruppe benachbarter Rohre in 
einer ersten Stromungsrichtung durchstromt wird und eine sich 
hieran anschliefiende zweite Gruppe in der entgegengesetzten 
Stromungsrichtung . 

Solche Gestaltungen lassen sich insbesondere durch entspre- 
chende Anordnung von Trennwanden innerhalb der Sammelrohre re- 
alisieren. 

Bei einer Warmetauschereinheit mit einem ersten Warmetauscher 
d einem zweiten Warmetauscher sind insbesondere jeweils se- 
parate Verbindungsrohre vorgesehen. Es konnen bei solchen Ges- 
taltungen gemeinsame Kuhlrippen fur die unterschiedlichen War- 
metauschereinheit en vorgesehen sein. Dies konnen insbesondere 
durchgehende Kuhlrippen sein, die auch eine Thermotrennung 
auf eisen konnen. Es konnen aber auch fur die unterschiedlichen 
Warmetauscher der gleichen Warmetauschereinheit gemeinsame 
Kuhlrippen vorgesehen sein. 

Uber solche gemeinsamen Kuhlrippen lasst sich beispielsweise 
auch eine Verbindung dieser Warmetauscher erzeugen. Eine Ver- 
indung kann beispielsweise auch uber Seitenteile erzeugt wer- 
en, die teilweise oder vollstandig mit den jeweiligen Sammel- 
rohren und/oder mit Abschlussrippen verbunden sind. Ferner 
kann vorgesehen sein, dass unterschiedliche Warmetauscher der 
Warmetauschereinheit uber herkommliche Bef estigungssysteme 
miteinander verbunden sind. 

In einer bevorzugten Gestaltung ist die Warmetauschereinheit 
an diversen Verbindungsstellen gelotet . 
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Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass die 

Warmetauschereinheit ganz oder teilwe'ise aus Aluminium gestal- 
tet ist. Eine Ganz aluminium- Aus f uhrung • ist besonders bevor- 
zugt . 

Besonders bevorzugt ist eine thermische Trennung zwischen War- 
meubertragerbereichen der unterschiedlichen Kuhlkreislauf e 

vorgesehen . 

Die Sammelrohre weisen vorzugsweise ein- oder mehrstuckige 
Blechteile auf sowie Deckel. Ferner konnen Stutzen bzw. An- 
schlussstutzen oder Anbauteile, wie Bef estigungsbolzen, fur 
en Einbau in einem Kraf tf ahrzeug oder dergleichen, oder An- 
auteile zur Fixierung von weiteren Warmetauschern oder Luf- 
terzargen vorgesehen sein. Solche Stutzen oder Anbauteile kon- 
nen durch geeignete Verbindungstechniken befestigt sein. Sie 
konnen beispielsweise angelotet oder angeschweifit oder angec- 
lipst sein. 

In einer bevorzugten Gestaltung ist die Warmetauschereinheit 
so gestaltet, dass sie hinter der gebogenen Kontur eines soge 
nannten Stofif angertragers in einem Kraf tf ahrzeug angeordnet 
werden kann bzw. eine Fbrmintegration moglich ist. 




den Sammelrohren konnen Locher bzw. Durchgangsof f nungen o- 
der speziell geformte Durchzuge zur Aufnahme der Verbindungs- 
rohre bzw. Kuhlrohre vorgesehen sein. Ferner konnen solche Lo- 
cher oder Durchzuge zur Aufnahme von Seitenteilen oder An- 
schlussrohren oder Anschlussstutzen oder Ablassvorrichtungen 
oder dergleichen vorgesehen sein. 

Solche Off nungen und Durchzuge konnen insbesondere in den Bo-, 
denflachen oder Seitenf lachen der Sammelrohre vorgesehen sein 
Besonders bevorzugt sind Einfiihrhilf en fur solche Kuhlrohre 
bzw. solche Stutzen vorgesehen. Sie konnen beispielsweise ge- 
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neigt oder gewolbt sein, insbesondere trichterartig 

ausgestaltet sein.. 

i 

■ 

Durchzuge konnen sich beispielsweise in Richtung des Inneren 
des sammelrohres oder in Richtung des AuGeren erstrecken. Da- 
be i konnen Versteifungen der Mantelwand des Sammelrohrs vorge- 
sehen sein, die beispielsweise itn Bodenbereich oder im Seiten- 
bereich angeordnet sein konnen. Solche konnen beispielsweise 
eingepragte Sicken sein. 

Vorzugsweise ist ein Sammelrohr bzw. beide Sammelrohre des 
ersten Warmetauschers bzw. des Warmetauschers von einer Um- 

angswand begrenzt, die eine Bodenwand aufweist, eine AuGen- 
land, eine Vorderwand sowie eine Ruckwand. Dabei ist die Bo- 
denwand die Wand der Umfangswand, die dem anderen Sammelrohr 
dieses Warmetauschers zugewandt ist. Die AuSenwand ist die 
Wand der Mantelwand, die diesem anderen Sammelrohr des glei- 
chen Warmetauschers abgewandt ist. Die Vorderwand der Umfangs- 
wand ist die Wand, die einem benachbarten Sammelrohr eines an- 
deren Warmetauschers zugewandt ist und die Ruckwand ist die 
Wand der Mantelwand, die diesem benachbarten Sammelrohr eines 
anderen Warmetauschers abgewandt ist. 

s sei allerdings angemerkt, dass solche Wande auch bei einer 
estaltung gegeben sein konnen, bei der nicht ein erster sowi* 
ein zweiter Warmetauscher vorgesehen sind. Bei solchen Gestal- 
tungen ist die Vorderwand, die, aus Sicht des anderen Sammel- 
rohrs des gleichen Warmetauschers gesehen, linke Verbindungs- 
wand zwischen der Bodenwand und der AuSenwand, und die Ruck- 
wand die entsprechend rechte Verbindungswand, oder umgekehrt. 

Zwischen solchen Wanden der Mantelwand konnen Ubergangsberei- 
che gegeben sein bzw. sind Ubergangsbereiche gegeben. Die U- 
bergangsbereiche konnen Bestandteil der angrenzenden Wande 
sein oder von diesen verschieden sein. 
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Vorzugweise erstreckt sich ein solcher Ubergangsbereich, in 
Umfangsrichtung der Mantelwand gesehen, uber weniger als das 
15-fache, vorzugsweise weniger als das 10-f ache, • vorzugsweise 
weniger als das 8-fache, vorzugsweise weniger als das 5-fache, 
vorzugsweise weniger als das 4-fache, vorzugsweise weniger als 
das 3-fache, vorzugsweise weniger als das 2 -f ache und vorzugs- 
weise uber im wesentlichen das 1-fache der Wanddicke dieser 
Mantelwand. 

Bevorzugt ist ferner, dass solche Wande der Mantelwand oder 
die Mantelwandabschnitte Rohrauf nahmen bzw. Durchgangsoff nun- 
gen auf weist . 

Vorzugsweise ist wenigstens ein Wandabschnitt oder eine Wand 
der Mantelwand eines Satranelrohres oder der Sammelrohre des 
erst en Warmetauschers konkav gekrutnmt, und zwar, im Quer- 
schnitt betrachtet, die senkrecht zur Langsachse dieses Sam- 
melrohrs gelegen ist. 

Besonders bevorzugt ist wenigstens eine Wand oder ein Wandab- 
schnitt der Mantelwand eines Sammelrohres des ersten Warmetau 
schers konvex gekrummt. Auch dies bezieht sich auf einen Quer 
schnitt, der senkrecht zur Langsachse dieses Sammelrohrs gele 
en ist. 

Die Wand kann jeweils vollstandig konvex gekrummt gestaltet 
se in. Eine solche Wand kann insbesondere eine Ruckwand oder 
eine Vorderwand oder eine AuSenwand oder eine Bodenwand der 
Mantelwand eines Sammelrohres sein. 

Ein solcher konvex gekrummter Wandabschnitt bzW. eine solche 
konvex gjekrummte Wand kann einen Krummungsradius aufweisen, 
der iiber das gesamte gekrummte Segment im wesentlichen kon- 
stant ist. Es kann aber auch vorgesehen sein, dass die Krum- 
mungsradien an verschiedenen Stellen dieses gekrilmmten Seg- 
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ments verschiedehe Werte aufweisen. Sie konnen 

beispielsweise monoton steigend oder monoton fallend entlang 
des gekrummten Segments sein. Sie konnen aber auch entlang des 
Segments verschieden sein, ohne -monoton fallend oder monoton 
steigend zu sein. 

Entsprechendes kann auch fur konkav gekrummte Wandabschnitte 
bzw. konkav gekrummte Wande gelten. 

in einer bevorzugten Gestaltung 1st ein solcher konvex ge- 
krummter Wandabschnitt bzw. eine solche konvex gekrummte Wand 
so gekrummt, dass die (Segment) lange (s gesa »t) dieser Wand bzw. 
dieses Wandabsohnitts kleiner ist als das (0 , 5*x*tc) -f ache des 
Krummungsradius des Wandabsohnitts bzw. dieser Wand. Die Seg- 
mentlange ist dabei die Gesamtlange des gekrummten Abschnitts, 
und zwar entsprechend der Krummung gemessen. 

x ist hierbei grcfier als Null und kleiner als 0,8. Vorzugswei- 
se ist x kleiner als 0,7, besonders bevorzugt kleiner als 0,6, 
besonders bevorzugt kleiner als 0,5. Bevorzugt ist femer, 
dass x grower als 0,1 oder groSer als 0,2 oder grower als 0,3 



ist. 




,er Krummungsradius weist im Sinne der vorliegenden Offenba- 
rung einen endlichen Wert auf . Vorzugsweise ist der Krummungs- 
radius kleiner als 1 m, bevorzugt kleiner als 0,5 m, besonders 
bevorzugt kleiner als 25 cm. Der Krummungsradius kann bei- 
spielsweise auch kleiner als 20 cm oder kleiner als 15 cm oder 
kleiner als 10 cm kleiner als 8 cm- oder kleiner als 5 cm oder 
kleiner als 3 cm sein. 

Durch solche Werte fur den Krummungsradius soli die Erfindung 
nicht beschrankt werden. 
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Besonders bevorzugt ist der Krummungs radius groSer als 0,5 

cm, besonders bevorzugt groSer als 1 cm, besonders bevorzugt 
groSer als 2 cm, besonders bevorzugt groSer als 3 cm. 

» 

Auch auf diese Werte soli die Erfindung nicht beschrankt wer- 
den- 

In einer bevorzugten Gestaltung ist ein konvex gekrummter 
Wandabschnitt bzw. eine konvex gekrummte Wand so gekrummt, 
dass verschiedene Krummungsradien entlang der Segmentlange ge- 
geben sind, wobei die Segmentlange kleiner als das (0,5*x*t0- 
fache des minimalen Krummungsradius dieser Krummungsradien 

st, x groSer als Null und kleiner als 0,8 ist und x sowie R 
beispielsweise so sein konnen, wie es oben beschrieben ist. 

Bevorzugt ist ferner, dass der konvex gekrummte Wandabsohnitt 
bzw. die konvex gekrummte Wand so gekrummt ist, dass entlang 
der Lange bzw. Segmentlange versohiedene Krummungsradien gege- 
ben sind, wobei die Segmentlange kleiner als das (0,5*x*7t)- 
fache des mittleren Krummungsradius IWtei dieses Segments bzw. 
dieses wandabschnitts bzw. dieser Wand ist. x ist dabei groSer 
als Null und kleiner als 0,8 und kann beispielsweise die oben 
genannten Werte annehmen. Auch der Krummungsradius bzw. mitt- 
ere Krummungsradius kann beispielsweise die oben genanten 
erte annehmen . 

Es ist in dieser Gestaltung bevorzugt vorgesehen, dass der 
mittlere Krummungsradius den Quotienten aus einem Integral und 
der Segmentlange bzw. der gesamten Lange dieses gekrummten 
Segments bzw. des gekrummten Wandabschnitts bzw. der gekrumm- 
ten Wand entspricht . Das Integral ist dabei ein Integral von 
(s*R(s))ds in den'lntervallgrenzen und s=Null und s=s ge samt. 
Dies bedeutet also, dass s zwischen dem Anfang des gekrummten 
Wandabschnitts und dem Ende lauft. R(s) ist dabei der jewexlx- 




13 

ge Krummungsradius , der an einer Stelle s, also entlang 

des gekrummten Segments, jeweils gegeben ist. 

Diese vorbeschriebenen Vernal tnisse zwischen der (Seg- 
ment) lange und dem minimalen bzw. mittleren bzw. konstanten 
Krummungsradius konnen sich bevorzugt auf solche gekrummten 
Bereiche beziehen, die durchgehen nur konvex oder durchgehend 
nur konkav gestaltet sind. 

In einer bevorzugten Gestaltung weisen die Vorderwand und/oder 
die Bodenwand einen solchen gekrummten Wandabschnitt auf oder 
sind als solcher gekrummter Wandabschnitt bzw. gekrummte Wand 
^^^^estaltet 

Es kann auch vorgesehen sein, und insbesondere bei der zuvor 
genannten Gestaltung, dass eine AuSenwand und eine Ruckwand 
des ersten Warmetauschers jeweils eben bzw. senkrecht zur 
Langsachse des Sammelrohrs gelegenen Querschnitts im wesentli- 
chen gerade gestaltet sind. Die Ruckwand und die AuSenwand 
konnen dabei beispielsweise senkrecht aufeinander stehen, wo- 
bei gegebenenfalls abgerundete Ubergangsbereiche oder derglei- 
chen vorgesehen sind. Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass 
die Ruckwand dabei in wesentlichen parallel zu den (Kuhlmit- 

•el)rohren ausgerichtet 1st, also den Verbindungsrohren zwi- 
chen den Sammelrohren. 

Es sei angemerkt, dass die im Rahmen dieser Anmeldung ange- 
sprochene stromungstechnische Verbindung zwischen Sammelrohren 
insbesondere uber solche Rohre bzw. Kuhlmittelrohre erzeugt 
werden kann. 

r 

In einer bevorzugten Gestaltung weist die Mant el wand eine s 
Sammelrohres des ersten Warmetauschers benachbarte und jeweils 
eben - bzw. im Querschnitt gerade - gestaltet e Wandabschnitte 
auf, die miteinander einen Winkel einschlieSen, der zwischen 
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95° und 185° ist. Bin solcher Winkel ist vorzugsweise 
zwischen 100° und 170°, besonders bevorzugt zwischen 110° und 
160° , besonders bevorzugt zwischen 120° und 150°. Es sei in 
diesem Zusammenhang angemerkt, dass dann, wenn im Rahmen die- 
ser Offenbarung uber Querschnittsf ormen bzw. Formen der Man- 
telwand eines Sammelrohres gesprochen wird, insbesondere Quer- 
schnittsf ormen gemeint sind, die in einem Querschnitt gegeben 
sind, die senkrecht zur Langsachse des Sammelrohrs gegeben 
sind und sich insbesondere auf die Gestaltung der Mantelwand 
be ziehen . 

Die angesprochenen Winkel zwischen ebenen Wandabschnitten kon- 
nen insbesondere auch an einer Wand gegeben sein, wie bei- 
spielsweise innerhalb einer Vorderwand oder innerhalb einer 
Ruckwand oder innerhalb einer Bodenwand oder innerhalb einer 
AuSenwand. Derartige Winkel konnen auch zwischen benachbarten 
Wanden aus der Gruppe von Wanden gegeben sein, die die Vorder- 
wand, die Bodenwand, die Ruckwand oder die Aufienwand umfassen. 

* 

Vorzugsweise ist die Warmtauschereinheit eine zweireihige oder 
mehrreihige Warmtauschereinheit . 

Im folgenden werden beispielhaf te erf indungsgema.Se Gestaltun- 
en anhand von Figuren erlautert, wodurch die Erfindung nicht 
eschrankt werden soil. Auch einzelne in den Figuren gezeigte 
oder anhand dieser beschriebene Merkmale sind in Kombination 
mit anderen dieser Offenbarung bevorzugt. 

Dabei zeigt : 

Fig. i eine leicht gekippte vergroSerte, perspek- 

tivischen Teilansicht des rechten oberen 
Bereichs aus Fig. 50; 
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Fig- 2 



eine leicht gekippte vergrofierte, 

perspektivischen Teilansicht des linken o 
beren Bereichs aus Fig. 50; 



Fig. 3 



Fig. 4 bis Fig 




Fig. 2 9 bis Fig 



eine Schnittansicht entlang der Linie III- 
III aus Fig. 50 in in schematischer Teilan- 
sicht ; 

28 beispielhafte erf indungsgemafie Querschnitte 
der Mantelwandung eines Sammelrohres eines 
ersten Warmetauschers , der senkrecht zur 
Langsachse dieses Sammelrohres gelegenen 

* 

ist; 

35 beispielhafte erf indungsgemafie Querschnitte 
der Mantelwandung eines Sammelrohres eines 
zweiten Warmetauschers, der senkrecht zur 
Langsachse dieses Sammelrohres gelegenen 

ist; 



Fig. 36 bis Fig. 




Fig. 45 



Fig. 46 



Fig. 47 



44 beispielhafte erf indungsgemafie Querschnitte 
der Mantelwandung eines Sammelrohres eines 
ersten Warmetauschers, der senkrecht zur 
Langsachse dieses Sammelrohres gelegenen 
ist, sowie beispielhafte erf indungsgemafien 
Gestaltungen fur Ubergangen zwischen Wanden 
eines Sammelrohres in Teilansicht; 

eine beispielhafte erf indungsgemafie Gestal- 
tung in schematischer Teilansicht; 

eine beispielhafte erf indungsgemafie Gestal- 
tung in schematischer Teilansicht; 

eine beispielhafte erf indungsgemafie Gestal- 
tung in schematischer Teilansicht; 



pi 48 eine beispielhaf te erf indungsgemaSe 

Gestaltung in schematischer Teilansicht; 

Fig> 49 eine beispielhaf te erf indungsgemaSe Gestal- 

tung in schematischer Teilansicht; und 

Fig 50 eine beispielhaf te Ausfuhrungsf orm der Er- 

findung in perspektivischer, schematischer 
Ansicht ; 

Fig. 50 zeigt eine beispielhaf te Ausfuhrungsf orm einer erfin- 
dungsgemafcen Warmetauschereinheit 1 in perspektivischer An- 
sicht, die einen ersten Warmetauscher 10 sowie einen zweiten 
armetauscher 12 aufweist. 

Ferner ist bei dieser Gestaltung ein Warmetauscherblock 22 
vorgesehen . 

Der Warmetauscherblock 22 weist Rippen auf, sowie ( Kuhl ) Rohre . 
Die Rohre sind jeweils parallel angeordnet . Ein Teil dieser 
Rohre ist dem ersten Warmetauscher 10 zugeordnet, und ein an- 
derer Teil dieser Rohre ist dem zweiten Warmetauscher 12 zuge- 
ordnet. Kuhlrippen konnen jeweils separat fur den ersten 10 
k und den zweiten Warmtauscher 12 vorgesehen sein; es konnen 
_uch Kuhlrippen vorgesehen sein, die dem ersten 10 und dem 
zweiten Warmetauscher 12 gemeinsam zugeordnet sind. Der erste 
10 und der zweite Warmtauscher 12 weisen von einander getrenn- 
te Fluidkreislaufe auf . 

Femef weist der erste Warmetauscher, der beispielsweise ein 
Kuhlmittelkuhler fur einen Motor ist, ein Sammelrohr 14 sowie 
ein Sammelrohr 16 auf, die voneinander beabstandet sind und 
zwischen denen der Warmetauscherblock 22 angeordnet ist. 

Der zweite Warmetauscher 12 weist ein Sammelrohr 18 sowie ein 
Sammelrohr 2 0 auf , die ebenfalls beabstandet sind und zwischen 
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denen der Warmetauscherblock 22 angeordnet ist. Am 
Sammelrohr 20 ist ferner ein Sammler 90 angeordnet. Der zweite 
Warmetauscher ist ein Kondensator, wie beispielsweise Klima- 



kondensator . 




Das Satnmelrohr 20 ist benachbart - und vorzugsweise beabstan- 
det - zum Sammelrohr 16 angeordnet und das Sammelrohr 18 ist 
benachbart - und vorzugsweise beabstandet - zum Sammelrohr 14 

■ 

angeordnet . 

Ferner ist in Fig. 50 ein Anschlussstutzen 44 gezeigt sowie 
ein weiterer Anschlussstutzen 320. Die Anschlussstutzen 44 und 
32 0 dienen der Zu- und Abfuhr von Kuhlmittel in den ersten 
Warmetauscher bzw. aus diesem heraus . 

Die Querschnittsflachen der Sammelrohre 14 und/oder 16 konnen 
beispielsweise so sein, wie es anhand und in Zusammenhang mit 
den Fig. 4 bis 28 erlautert wird. 

Die Querschnittsflachen des Sammelrohrs 18 und des Sammelrohrs 
20 konnen beispielsweise so sein, wie es anhand und in Zusam- 
menhang mit den Fig. 29 bis 35 erlautert wird. 

Ubergange - und dies bezieht sich insbesondere auf die Sammel- 
rohre 14 und 16 - zwischen Wanden der Umfangswand dieser Sam- 
melrohre 14, 16 konnen beispielsweise so sein, wie es anhand 
und in Zusammenhang mit den Fig. 36 bis 44 erlautert wird. 

Ferner konnen bei der in Fig. 50 gezeigten Warmetauscherein- 
heit Sicken vorgesehen sein, welche beispielhaft anhand der 
Fig. 45 erlautert werden. Uberdies konnen Offnungen vorgesehen 
sein die beispielsweise so sein konnen, wie es anhand der 
Fig ' 4 6 erlautert wird, sowie Durchzuge, die beispielsweise so 
sein konnen, wie es anhand der Fig. 47 bis 49 erlautert wird. 
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Die Sammelrohre 14, 16, 18, 20 konnen auch mit -r in 
Langsrichtung - endseitig angeordneten Deckeln versehen sein, 
die in Fig. 50 nicht gezeigt sind. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen jeweils eine perspektivische, ge- 
schnittene Teilansicht der Gestaltung nach Fig. 50 in schema - 
tischer Darstellung. piese perspektivische Ansichten sind ge- 
genuber der in Fig. 50 leicht gekippt . 

Die in Fig. 1 und 2 gezeigte Warmetauschereinheit 1 weist ei- 
nen ersten Wartnetauscher 10 auf , sowie einen zweiten Warmetau- 
scher 12. Der erste Wartnetauscher 10 weist zwei Sammelrohre 

4, 16 auf, die voneinander beabstandet sind. Auch der zweite 
Wartnetauscher 12 weist zwei Sammelrohre 18, 20 auf, die von- 
einander beabstandet sind. 

Die Sammelrohre 18 und 20 des zweiten Warmetauschers, einer- 
seits, sowie die Sammelrohre 14 und 16 des ersten Warmetau- 
schers, andererseits, sind jeweils stromungstechnisch mitein- 
ander verbunden. Dies kann in an sich bekannter Weise ausges- 
taltet sein. So kann in den angesprochenen Sammelrohren 14, 16 
des ersten Warmetauschers 10 bzw. den angesprochenen Sammel- 
rohren 18, 20 des zweiten Warmetauschers 12 ein bereits ange- 

prochener Warmetauscherblock 22 angeordnet sein. Es konnen 
_„ier auch separate Warmetauscherblocke 22 fur die beiden War- 
metauscher 10, 12 vorgesehen sein. Ein solcher Warmetauscher- 
block 22 kann beispielsweise so sein, dass mehrere erste, je- 
weils parallel angeordnete (Kuhlmittel) Rohre vorgesehen sind, 
die das Sammelrohr 14 des ersten Warmetauschers 10 mit dem 
Sammelrohr 16 des ersten Warmetauschers 10 verbinden. Die Sam- 
melrohre 14, 16 weisen hierzu in ihren Bodenwanden 22 bzw. 24 
jeweils entsprechende Offnungen auf, wobei in denen die (Kuhl- 
mitteDRohre aufgenommen werden konnen bzw. in welche diese 
Rohre eingesteckt werden konnen. Zwischen diesen Offnungen 
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bleiben Stege stehen, und zwar in Dangsrichtung der 
Sammelrohre gesehen. 

Die (Kuhlmittel) Rohre sind bevorzugt Flachrohre, wie bei- 
spielsweise flachovale Rohre . Sie konnen auch einen rechtecki- 
gen Querschnitt aufweisen, oder anders geformt sein. 

Zwischen den parallel angeordneten Rohren, die das Sammelrohr 
14 des ersten Warmetauschers mit dem Sammelrohr 16 des ersten 
Warmetauschers verbinden, sind beispielsweise Rippen, wie 
Wellrippen, vorgesehen. 

ie Sammelrohre 18, 20 des zweiten Warmetauschers 12 sind e- 
^enfalle uber eine Vielzahl von parallel gefuhrten Rohren mit- 
einander verbunden. Auch zwischen diesen Rohren konnen Well- 
rippen oder dergleichen vorgesehen sein. 

Sowohl in Bezug auf den ersten Warmetauscher 10 wie auch in 
Bezug auf den zweiten Warmetauscher 12 kann auch vorgesehen 
sein, dass zwischen Wellrippen jeweils mehrere Rohre angeord- 
net sind. 

Die (Kuhlmittel) Rohre des ersten Warmetauschers 10 und die 
ohre des zweiten Warmetauschers 12 sind verschieden voneinan- 
er, wobei jeweils separate Fluidkreislauf e gegeben sind. 

Die Wellrippen des ersten Warmetauschers 10 und die Wellrippen 
des zweiten Warmetauschers 12 konnen gemeinsame oder verschie- 
dene Wellrippen sein. 

Es kann auch vorgesehen sein, dass der erste 10 und / oder der 
Z weite Warmetauscher 12 jeweils mehrer (Tail) warmetauscher mit 
separaten Fluidkreislauf en auf weist . Insbesondere kann vorge- 
sehen sein, dass der erste Warmetauscher und/oder der zwexte 
Warmetauscher jeweils durch entsprechende Trennungen des 3 e- 
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weiligen Fluidkreislauf s ■ streng genotnmen eine Anordnung 

jeweils mehrerer Warmetauscher ist. 

Die Erstreckungsrichtung der (Kuhlmittel) Rohre des ersten War- 
metauschers 10 ist in den Fig. 1 und 2 jeweils schematise* 
durch die Linie 28 angedeutet und die Erstreckungsrichtung der 
Rohre des zweiten W&rmetauschers ist in diesen Fig. jeweils 
schematisch durch die Linie 30 angedeutet. 

in den ssmmelrohren 14 und 16 des ersten Warmetauschers 10 
und/oder den Sammelrohren 18. 20 des zweiten Warmetauschers 12 
*6nnen an einer oder mehreren Stellen der Langsrichtung, dre 
bchematisch durch die Langsachsen 32. 34 bzw. 36, 38 angedeu- 
let ist, Trennw&nde vorgesehen sein. Solche Trennwande kfinnen 
beispielsweise so vorgesehen eein, dass bewirkt wird, dass das 
Fluid zwischen dem Sammelrohr 14 und dem Sammelrohr IS des 
ersten Warmetauschers hin und her get uhrt wird bzw . mehrf ach 
hin und her gefuhrt wird. und zwar insbesondere serpentinen- 
f 6rmig. Es kann vorgesehen sein, daes solche Zwischenwande so 
angeordnet sind, dass jeweils mehrere Rohre, die zwischen den 
sa^elrohren 14, 16 verbindend angeordnet sind und in der 
gleichen Richtung von Fluid durchstromt werden, jewerls in der 

- ^„ Hie durch entsprechende Zwischenwande 
gleichen Kammer munden, die aurcn em.^ 

egrenzt wird. 



Entsprechend k6nnen such Zwischenwande beim Warmetauscher 12 
vorgesehen sein. 

Beim ersten 10 und/oder zweiten Warmetauscher 12 k6nnen solche 
Zwischenwande bei den jeweils einander zugeordneten S*™^oh- 
ren 14 und 16 und/oder 18 und 20 jeweils auf unterschxedlxchen 
H5hen, in L&ngsrichtung Sammelrohre geeehen, angeordnet sein. 

Es kann aber auch, und dies gilt fur den ersten Warmetauscher 
10 und/oder den zweiten Warmetauscher 12, vorgesehen sern. 




dass Zwischenwande im • wesentlichen auf der gleichen 

Hohe angeardnet sind, so dass der erste Warmetauscher 10 
und/oder der zweite Warmetauscher 12 getrennt wird und s.ch 
somit bei diesem jeweils betroffenen Warmetauscher mehrere u- 
bereinander liegende Teil warmetauscher bilden, die unter- 
schiedliche Fluidkreislaufe aufweisen. 

in der Gestaltung getraS den Fig. 1 und 2 ist das Sammelrohr 14 
des ersten Warmetauschers 10 benachbart zum Sammelrohr 18 des 
zweiten Warmetauschers 12 angeordnet, und zwar so, dass zwx- 

-iw*wr- A n u is ein Zwischenraum bzw. ein Ab- 
schen diesen Sammelrohr en 14, i» em 

stand 40 gegeben ist. 

as Sammelrohr 16 des ersten Warmetauschers 10 ist benachbart 
sum Sammelrohr 20 des zweiten Warmetauschers 12 angeordnet. 
und zwar so. dass zwischen diesen Rohren 16. 20 ein Zwischen- 
raum bzw. ein Abstand 42 gegeben ist. 

DieS e zwischenraume bzw. AbstSnde k6nnen z.B. so sein, dass 
eine thermische Trerinung bewirkt wird. 

in das Sammeirohr 14 des ersten Warmetauschers 10 mundet ein 
Anschlussstutzen 44. Gemafi der Gestaltung nach Pig. 1 ist dxe- 

er Anschlussstutzen 44 an der Ruckwand 46 des Sammelrohrs 14 
»es ersten Warmetauschers 10 angeordnet. In der Gestaltung ge- 
maG Fig. 1 ist der Anschlussstutzen 44 im wesentlichen zylind- 
risch gestaltet. Der Anschlussstutzen kann auch eine andere 




Form haben. 



in der Gestaltung gemaS Fig. 1 entspricht die Breite .bzw. der 
Durchmesser des Anschlussstutzens 44 im wesentlichen der Brex- 
te der Ruckwand 46 bzw. ist geringfugig kleiner als die Breite 
der Ruckwand 46. Dies kann auch anders gestaltet sein. 



Ein weiterer Anschlussstutzen 320 des 

ersten Warmetauschers 10, der Fig. 1 und 2 nieht -gezeigt -ist , 
kann ebenfalls an dem Sammelrohr 14 angeordnet sein oder an 
dem Sammelrohr 16 . 

Durch solche Anschlussstutzen 44, 320 kann Fluid zu- und abge- 
fuhrt werden. 

Auch beim zweiten Warmetauscher 12 konnen solche Anschluss- 
stutzen gegeben sein, die allerdings nicht gezeigt sind. 

in den perspektivischen Ansichten gemafi Fig. 1 und 2 ist fer- 
er eine Querschnittsf lache 48 einer Mantelwand 50 des Sammel- 
ohrs 14 des ersten Warmetauschers gezeigt, wobei diese Quer- 
schnittsf lache 4 8 im wesentlichen senkrecht zur Langsrichtung 
32 dieses Sammelrohrs 14 ausgerichtet ist. Die Mantelwand 50 
erstreckt sich urn eine Langsachse 32 herum. 

* 

in entsprechender Weise sind in den Fig. 1 und 2 ein Quer- 
schnitt 52 der Mantelwand 54, die sich urn die Langsachse 34 
herum erstreckt, des Sammelrohrs 16 des ersten Warmetauschers 
10 gezeigt sowie eine Querschnittsf lache 56 einer Mantelwand 
58 die sich urn die Langsachse 36 des Sammelrohres 18 herum 
rstreckt, und eine Querschnittsf lache 60 der Mantelwand 62, 
ie sich urn die Langsachse 38 des Sammelrohres 2 0 herum er- 




streckt . 



in der Gestaltung gemaG Fig. 1 und 2 entspricht die Form der 
Querschnittsf lache 48 im wesentlichen der Form der Quer- 
schnittsf lache 52 und die Form der Querschnittsf lache 56 ent- 
spricht im wesentlichen der Form der Querschnittsf l^che 60. 
Dies kann allerdings auch anders sein. 

Den Fig. 1 und 2 kann entnommen werden, dass die Sammelrohre 
18 und 20 des zweiten Warmetauschers 12 - im genannten Quer- 
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schnitt betrachtet - jeweils aus zwei Teil en 64 , 66 bzw. 
68, 70 zusatnmengesetzt sind, oder, in anderen Worten, mehrstu- 
ckig gestaltet sind. 

Diese Teile 64, 66 bzw. 68, 70 sind allerdings miteinander 
verbunden, und zwar beispielsweise miteinander verlotet. 

Im Querschnitt betrachtet weisen die Mantelwande 58 und 62 
Wandbereiche 72, 74 bzw. 76, 78 bzw. 80, 82 bzw. 84, 86 auf, 
die uberlappend angeordnet sind und zwar so, dass im wesent- 
lich in radialer Richtung gesehen - diese Wandbereiche neben- 
einander bzw. hint ere inander angeordnet sind und in Kontakt 
iteinander stehen. 



Die Wandabschnitte 74, 76 bzw. 80, 86 des Teils 66 bzw. 68 des 
Sammelrohrs 18 bzw. 20 des zweiten Warmetauschers 12 sind da- 
bei radial auSerhalb der Wandabschnitte 72, 78 bzw. 82, 84 des 
Teils 64, 70 des Sammelrohrs 18 bzw. 20 des zweiten Warmetau- 
schers 12, mit denen sie uberlappend sind, angeordnet. Das 
Teil 66, 68 ist dabei jeweils das Teil des Sammelrohrs 18 bzw. 
20, das jeweils naher gelegen am Sammelrohr 20 bzw. 18 des 
gleichen zweiten Warmetauschers positioniert ist. 

■ 

. „ - _ i vmH o ist der erste Warme- 

n der Gestaltung gemaS den Fig. l una 

auscher 10 ein Kuhlmittelkuhler , und zwar insbesondere ein 
solcher fur einen Motor eines Kraf tf ahrzeugs , und der zweite 
Warmetauscher 12 ein Klimakondensator, und zwar insbesondere 
ein Klimakondensator fur eine Klimaanlage eines Kraftfahr- 
zeugs - 

Der zweite Warmetauscher 12 weist in der Gestaltung gemafc den 
Fig. 1 und 2 ferner einen Sammler 90 des zweiten Warmetau- 
schers auf. Der Innenraum des Sammlers 90 ist iiber entspre- 
chende Stromungsverbindungen mit dem Innenraum des Sammelroh- 
res 20 des zweiten Warmetauschers 12 verbunden. Der Sammler; 90 
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wird von einer im wesentlichen zylindrischen Mantelwand 92 
begrenzt. Das durch den zweiten Warmetauscher 12 stromende 
Fluid wird ebenfalls durch den Sammler 90 geleitet. In diesetn 
Satnmler 90 konnen in an sich bekannter Weise ein Trockner 
und/oder ein Filter fur das stromende Fluid und gegebenenf alls 
weitere Bauteile angeordnet sein. 

in der Gestaltung gemaS Fig. 2 weist der Sammler 90 einen auf 
der Aufienoberflache seiner zylindrischen Mantelwand 92 vorge- 
sehenen Ansatz 94 auf, mittels welchem der Sammler 90 das Sam- 
melrohr 2 0 kontaktiert, und zwar insbesondere im Bereich der 
AuSenoberflache des Teils 70. In der Gestaltung gemaS Fig. 2 

st der Sammler 90 samt Ansatz 94 ein von dem Sammelrohr 20 
des zweiten Warmetauschers 12 verschiedenes Teil, und zwar 
insbesondere von den Teilen 68, 70 dieses Sammelrohrs 20, ver- 
schiedenes Teil, das allerdings mit diesem Sammelrohr 2 0 ver- 
bunden, insbesondere verlotet, ist . 

Der Sammler 90 kann auch ein oder mehrere Zwischenwande auf- 
weisen und als Sammler bzw. Sammleranordnung fur unterschied- 
liche (Teil) warmetauscher des zweiten Warmetauschers dienen. 

An den in Langsrichtung 32 bzw. 34 bzw. 36 bzw. 38 gelegenen 

eweiligen Enden der Sammelrohre 14, 16, 18, 20 konnen Ab- 
Ichlussdeckel vorgesehen sein. Fur jedes Sammelrohr kann auf 
jeder Seite ein separater Abschlussdeckel vorgesehen sein. Es 
kann auch vorgesehen sein, dass jeweils benachbarte Sammelroh- 
re 14, 18 bzw. 16, 20 des ersten bzw. zweiten Warmetauschers 
an ihren j eweiligen Enden mit einem gemeinsamen Abschlussde- 
ckel versehen sinci. 

Auch der Sammler 90 kann an seinen in Langsrichtung gelegenen 
Enden einen jeweiligen Abschlussdeckel aufweisen. 




Dies kann ein separater Abschlussdeckel ein oder ein 

Abschlussdeckel, der gemeinsam den Abschluss dieses Satranlers 
90 und/oder des Sammelrohrs 20 des zweiten Warmetauschers 
und/oder des Sammelrohrs 16 des ersten Warmetauschers bildet. 

In der Gestaltung gemaS den Fig. 1 und 2 ist vorgesehen, dass 
die zentralen Langsachsen der Sammelrohre 14, 16, 18, 20, die 
dem ersten 10 bzw. zweiten Warmetauscher 12 zugeordnet sind, 
jeweils im wesentlichen parallel zueinander verlaufen. Ferner 
ist gemafi der Gestaltung gemaS den Fig. 1 und 2 vorgesehen, 
dass die Langsrichtung der (Kuhlmittel) Rohre> die das Sammel- 
rohr 14 des ersten Warmetauschers 16 mit dem Sammelrohr 16 des 

rsten Warmetauschers 10 verbinden, einerseits untereinander 
parallel sind und andererseits parallel zu den Rohren aufge- 
richtet sind, die dem Sammelrohr 18 des zweiten Warmetauschers 
mit dem Sammelrohr 20 des zweiten Warmetauschers verbinden. 

Ferner ist vorgesehen, dass diese Rohre sich jeweils im we- 
sentlichen in einer Richtung erstrecken, die senkrecht zu den 
zentralen Langsachsen der Sammelrohre 14, 16, 18, 2 0 des ers- 
ten 10 bzw. zweiten Warmetauschers 12 verlaufen. Dies kann so 
sein, dass die Langsachsen der Rohre jeweils durch eine zent- 
rale Langsachse eines jeweiligen Sammelrohrs 14, 16, 18, 20 

erlaufen; es kann auch so sein, dass sie nicht durch eine 
derartige Langsachse verlaufen, also kein Schnittpunkt exis- 

tiert . 

■ 

Im Folgenden soil nun die beispielhaf te erf indungsgemaSe Quer- 
schnittsform der Mantelwand 50 des Sammelrohrs 14 des ersten 
Warmetauschers 10 bzw. die Querschnittsf orm der Mantelwand 54 
des Sammelrohrs 16 des ersten Warmetauschers 10, die beispiel- 
haf t in Fig. 1 und 2 gegeben ist, beschrieben werden. Die 
Querschnittsf lache kann dabei, und das bezieht sich auch auf 
die anderen Fig., sofem nichts anderes gesagt wird, eine sein 



bzw. ist eine, die im wesentlichen senkrecht zur , 

Langsachse dieses Sammelrohrs gelegen ist. 

Da gemaS Fig. 1 und 2 diesen Querschnittsf lachen jeweils 
gleich gestaltet sind, soli die Querschnittsf lache nur anhand 
der Fig. 1 erlautert werden. 

In diesem Zusammenhang sei angemerkt, dass in Fig. 1 und 2 die 
Querschnittsf lachen der Sammelrohre 14, 16 des ersten Warme- 
tauschers 10 gleich sind; auch die Querschnittsf lachen der 
Sammelrohre 18, 20 des zweiten Warmetauschers sind in den Fig. 
1 und 2 gleich. Sie konnen auch verschieden sein. Es kann auch 

orgesehen sein, dass die Sammelrohre des gleichen Warmetau- 
schers unterschiedliche Querschnittsf lachen aufweisen. 

im senkrecht zur zentralen Langsachse gelegenen Querschnitt 
gesehen weist die Mantelwand 50 des Sammelrohrs 14 des ersten 
Warmetauschers 10 eine Bodenwand 24 auf, sowie eine Ruckwand 
46, eine Vorderwand 96 sowie eine Aufienwand 98. Es sei in die- 
sem zusammenhang auch erwahnt, dass die Bezeichnung dieser 
Wande insbesondere gewahlt wurde, urn sie identif izierbar zu 
machen; so soil der Begriff "AuSenwand" nicht der aufiere Teil 
einer Wand sein im Gegensatz zu einem etwaigen inneren Teil 
iner Wand. Zur Bezeichnung der Wande sei insbesondere auf die 
ig. 4 verwiesen, in der in allgemeiner Form auch die Wandbe- 
zeichnungen erlautert wird. 

im Querschnitt gesehen ist die Mantelwand 50 des Sammelrohrs 
14, 16 des ersten Warmetauschers 10 in der Gestaltung gemaS 
den Fig. 1 und 2 einstuckig. gestaltet bzw. nicht mit uberlap- 
penden Wandbereichen versehen. 

Die Bodenwand 24 ist gekrummt gestaltet, und zwar konvex. Der 
schematisch angedeutete Krummungsradius R der gekrummten Bo- 
denwand 24 kann entlang der (im Querschnitt betrachteten) Lan- 




ge (Segment lange) dieser Bodenwand 24 konstant sein 

oder variieren. Die Bodenwand 24 kann beispielsweise in Form 
eines Kreissegments oder eines Segments einer Ellipse gekrummt 
sein oder auf andere Weise. 

Die Bodenwand 24 kann abschnittsweise gekrummt sein oder uber 
im wesentlichen uber ihre gesamte Lange, und zwar im hier an- 
gesprochenen Querschnitt gesehen. In diesem Querschnitt kann 
die Bodenwand 24 insbesondere so gekrummt sein, dass sie in 
Bezug auf eine Achse, die parallel zu den Rohren angeordnet 
ist, die das Sammelrohr 14 mit dem Sammelrohr 16 verbinden, 
symmetrisch ist. Sie kann aber auch so sein, dass sie in Bezug 
uf eine derartige Achse asymmetrisch ist. 

Der Zusammenhang zwischen dem Krummungsradius bzw. den Krum- 
mungsradien der Bodenwand und der Lange des gekrummten Berei- 
ches dieser Bodenwand 24 kann insbesondere so sein, wie es an 
anderer Stelle dieser Offenbarung in Bezug auf gekrummt e • Wande 
beschrieben wird.' 

In der Gestaltung gem&S den Fig. 1 und 2 . ist die Vorderwand 96 
ebenfalls gekrummt gestaltet. GemaS den Fig. 1 und 2 ist die 
Vorderwand entlang ihrer gesamten Lange - im hier betrachteten 
uerschnitt gesehen - gekrummt gestaltet. Auch die Krummung 
ieser Vorderwand 96 kann beispielsweise so sein, wie es an 
anderer Stelle der vorliegenden Offenbarung in Bezug auf ge- 
krummte Wande beschrieben wird. 

Die in den Fig. 1 und 2 konvex gekrummt e Vorderwand ist in 
diesen Fig. so gekrummt, dass sie - im hier betrachteten Quer- 
schnitt gesehen - in der zur Langsrichtung 28 der Rohre senk- 
rechten Richtung der Querschnittsebene im Verlauf von der Bo- 
denwand 24 zur AuSenwand 98 (in dieser Richtung gesehen) ent- 
lang dieses Verlaufes zunehmend von der zentralen Langsachse 
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des Sammelrohrs 18 des • zwe.it en Warmetauschers 12 beabstandet 
ist. 

In der Gestaltung gemaS den Fig. 1 und 2 ist die AuSenwand 96 
itn wesentlichen senkrecht zur Ruckwand 46 ausgerichtet . Diese 
AuSenwand 98 sowie diese Ruckwand 46 sind in der Gestaltung 
gemaS Fig. 1 und 2 jeweils eben gestaltet bzw. - im Quer- 
schnitt betrachtet - gerade gestaltet. 

Die Ruckwand 46 verlauft - in Querschnitt betrachtet - im we- 
sentlichen parallel zur Langsachse 28 bzw. 30 der Rohre, die 
zwischen den Sammelrohren 14 und 16 bzw. 18 und 20 des ersten 
0 bzw. zweiten . Warmetauschers 12 angeordnet sind. 

Zu diesen Rohrlangsachsen 28,. 30 ist die AuSenwand 98 in der 
Gestaltung gemaS Fig. 1 und 2 im wesentlichen senkrecht ange- 
ordnet . 

Der ubergangsbereich 100 zwischen der Ruckwand 46 und der Bo- 
denwand 24, der Ubergangsbereich 102 zwischen der Bodenwand 24 
und der Vorderwand 96, der Ubergangsbereich 104 zwischen der 
Vorderwand 96 und der AuSenwand 98 sowie der Ubergangsbereich 
106 zwischen der AuSenwand 98 und der Ruckwand 46 sind in der 
estaltung gemaS den Fig, 1 und 2 jeweils abgerundet gestal- 
et. Anstelle dieser abgerundeten Gestaltung in den Ubergangs- 
bereichen 100, 102, 104 und 106 kann auch ein anders gestalte- 
ter Ubergangsbereich vorgesehen sein, wie beispielsweise ein 
Ubergangsbereich, der durch die Verlaufe der Tangenten der je- 
weils aufeinander treffenden - beispielsweise ebenen - Wande 
in diesem Bereich bestimmt ist, oder ein angefaster Bereich. 

Iii der Gestaltung gemaS den Fig. 1 und 2 ist der Sammler 90 
des zweiten Warmetauschers 12 gegenuber dem Sammelrohr 20 des 
zweiten Warmetauschers 12 und dem Sammelrohr 16 des ersten 
. Warmetauschers 10 so angeordnet, dass - im Querschnitt senk- 



recht zu den zentralen ' Langsachsen dieser Bauteile 

betrachtet - senkrecht zu den Rohrlangsachsen 30 bzw. 28 der 
Abstand zwischen der zentralen Langsachse des Sammlers 90 und 
der zentralen Langsachse des Sammelrohrs 16 des ersten Warme- 
tauschers 10 groSer ist als der Abstand zwischen der zentralen 
Langsachse des Sammelrohrs 20 des zweiten Warmetauschers 12 
und der zentralen Langsachse des Sammelrohrs 16 des ersten 
Warmetauschers 10. Femer ist in der Gestaltung gemaS den 
Fig. 1 und 2 zwischen dem Sammler 90 und dem Sammelrohr 16 des 
ersten Warmetauschers 10 ein Zwischenraum bzw. ein Abstand 108 
gegeben; dieser kann insbesondere so sein, das eine thermische 
Trennung gegeben ist. 

Fig. 3 zeigt eine Schnittansicht entlang der Linie III-II-I aus 
Fig. 50 in Teilansicht. 

Anhand der Fig. 3 ist gut zu erkennen, dass zwischen dem Samm- 
ler 90 und dem Sammelrohr 14 des ersten Warmetauschers 10 ein 
Zwischenraum bzw. Abstand 108 gegeben ist. 

Ein solcher Abstand bzw. Zwischenraum kann insbesondere so 
sein, dass eine thermische Trennung gegeben ist. 

...and der Fig. 3 ist verdeutlicht , wie beispielsweise die 
..ohre, die die jeweils gleichen Warmetauscher. 10 bzw. 12 geho- 
ren Sammelrohre verbinden, vorgesehen sein konnen. So ist bex- 
spielhaft in der Fig. 3 ein Rohr 120 teilweise dargestellt, 
welches in eine nicht dargestellte Offnung in der Bodenwand 24 
des Sammelrohrs 14 des ersten Warmetauschers 10 gesteckt xst, 
sowie in eine ebenfalls nicht dargestellte Offnung im Boden 26 
des sammelrohres 16 des ersten Warmetauschers 10. Femer xst 
ein Rohr 122 gezeigt, welches in entsprechender Weise xn eben- 
falls nicht dargestellte Offnungen des Sammelrohrs 18 und des 
Sammelrohrs 20 gesteckt ist. 




In der beispielhaf ten . Gestaltung gemaS Fig. 3 ist 

die Rohrbreite des Rohres 120 etwas geringer als die Breite 
der Bodenwand 24 und die Rohrbreite 122 ist geringfugig gerin- 
ger als die Breifee des S attune 1 rohres 18. Diese Breitenverhalt- 
nisse konnen in bevorzugten Gestaltungen auch anders sein. 

Im Gegensatz zu der Gestaltung nach den Fig. 1 und 2 ist bei 
der Gestaltung gemaS der Fig. 3 - im senkrecht zur zentralen 
Langsachse des Sammelrohrs 14 bzw. 16 des ersten Warmetau- 
schers gelegenen Querschnitt - die Mantelwand 50 dieses Sam- 
melrohres zweiteilig gezeigt bzw. gestaltet bzw. aus zwei se- 
parat gefertigten Teilen 124, 126 zusammengesetzt ; hierdurch 

ird eine alternative Gestaltung auf gezeigt, die auch bei der 
Darstellung nach. Fig. 1 und 2 bzw. 50 gegeben sein kann, eben- 
so wie die in den Fig. 1 und 2 gezeigte Einstiickigkeit auch 
bei der Fig. 3 alternativ gegeben sein kann. 

Das eine dieser Teile 124 weist die Bodenwand 24 auf. 

■ 

In der Gestaltung gemaS Fig. 3 sind Bereiche 128, 132 des 
Teils 126 tiberlappend mit Bereichen 134, 130 des anderen Teils 
124 gestaltet, und zwar so, dass diese Bereiche aneinander 
liegen. Diese Bereiche konnen beispielsweise verlotet sein. 

4 

as Teil 134 weist im wesentlichen eine Bodenwand 24 auf sowie 
die Ubergangsbereiche 100 zur Ruckwand 46 bzw. 102 zur Vorder- 
wand 96. In der Gestaltung gemaS Fig. 3 ist das Teil 126, das 
im wesentlichen die Vorderwand 96, die AuSenwand 98 sowie die 
Ruckwand 46- auf weist, in das Teil 124 eingesetzt. Die Teile 
124, 126 konnen in einer altemativen Ausf uhrungsf orm aller- 
dings auch so gestaltet bzw. dimensioniert sein, dass das Teil 
124 in das Teil 126 eingesetzt wird bzw. eingesetzt werden * 

kann. 



Das Teil 134 ist so gestaltet, dass Abschnitte mit den Berei- 
chen 130, 134 in der dem Warme.tauscherblock 22 abgewandten 
.Richtung vorstehen. In der beispielhaf ten Ausfuhrungsform nach 
Fig. 3 ist die Hone des Teils 124 - gemessen in der Langs- 
erstreckungsrichtung der Rohre 120 - kleiner als ein Drittel 
der senkrecht hierzu im dargestellten Querschnitt gemessenen 
Breite dieses Teils 124. Es kann auch vorgesehen sein, dass 
diese Hone kleiner als ein Viertel der Breite oder kleiner als 
ein Funftel der Breite oder kleiner als ein Sechstel der Brei- 
te oder kleiner ist. 

Es kann auch vorgesehen sein, dass diese Hohe kleiner als die 
albe Breite ist. Auch andere Breiten-Hohen-Verhaltnisse sind 

evorzugt . . 

Fig. 4 zeigt eine teilweise Schnittansicht einer beispielhaf - 
ten erfindungsgemaSen Warmetauschereinheit 1 in schematischer 
Darstellung. 

Anhand der Fig. 4 sollen aber allerdings auch die Begriffe 
"Bodenwand", "Vorderwand" , "AuSenwand" , "Riickwand" sowie die 
"Ubergangsbereiche" dieser Wande erlautert werden. 

ig. 4 zeigt einen Schnitt senkrecht zur Langsachse des Sam- 
elrohres 14 des ersten Warmetauschers 10 bzw. senkrecht zur 
Langsachse des Sammel rohre s 18 des zweiten Warmetauschers 12. 

Wie bereits oben erwahnt, sind in dieser Gestaltung ebenfalls 
die Sammelrohre 14 und 18 benachbart und beabstandet zueinan- 
der angeordnet . 

In der durch den Pfeil 14 0 angezeigten Richtung ist ein nicht 
dargestellter Warmetauscherblock 22. angeordnet. 

Ferner ist in dieser Richtung ein weiteres Sammelrohr 16 des 
ersten Warmetauschers 10 sowie ein weiteres Sammelrohr 20 des 
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■ 

zweiten Warmetauschers 12 positioniert . In der 

beispielhaf t in Fig. -4 gezeigten Gestaltung ist die Mantelwand 
des Sammelrohrs 18 des zweiten Warmetauschers 12 zylindrisch 
gestaltet bzw, weist einen; kreisringf ormigen Querschnitt auf . 

Die Mantelwand des Sammelrohres 14 des ersten Warmetauschers 
10 weist eine Bodenwand 24 auf, sowie eine Vorderwand 96, eine 
AuBenwand 98 und eine Riickwand 46. In der beispielhaf ten Ges- 
taltung gemafc Fig. 4 ist die AuBenwand 98 im wesentlichen pa- 
rallel zur Bodenwand 24 angeordnet, wobei diese Wande 24, 98 
senkrecht zur Riickwand 46 angeordnet sind. Dies kann aller- 
dings auch anders sein, wie beispielsweise andere Fig. dieser 

ffenbarung zeigen. In der Gestaltung gemaS Fig. 4 ist - im 
[uerschnitt gesehen - die Lange der Bodenwand 24 groSer als 
die Lange der AuSenwand 98. In dieser beispielhaf ten Gestal- 
tung ist die Bodenwand 24 sogar langer als doppelt so lang wie 
die AuBenwand 98. Auch dies hat kann anders gestaltet sein. 

Die Vorderwand 50 ist in der in Fig. 4 gezeigten Gestaltung 
geneigt zur Bodenwand 24 bzw. zur AuSenwand 98 angeordnet bzw. 
zu den nicht dargestellten Rohren 120, 122. Auch dies kann er- 
f indungsgemaB anders sein. 

ie Bodenwand 24 ist eine Wand des Sammelrohres 14, die dem 
nderen, nicht dargestellten, Sammelrohr 16 des ersten Warme- 
tauschers 10 zugewandt ist. 

Die vorderwand 96 des Sammelrohrs 14 ist eine Wand, die dem . 
benachbart angeordneten Sammelrohr 18 des zweiten Warmetau- 
schers zugewandt ist . 

Die AuSenwand 98 ist eine Wand des Sammelrohres 14, die der 
dem anderen Sammelrohr 16, das in Fig. 4 nicht dargestellt 
ist # abgewandt ist. 
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Die Ruckwand 46 des S amine lrohres 14 ist eine Wand, 

die dem Sammelrohr 14 benachbarten j3 amine lrohr 18 des zweiten 
Warmetauschers abgewandt ist. 

Der Ubergang zwischen der Bodenwand 24 und der Vorderwand 96 
wird durch einen Ubergangsbereich 102 gebildet. 

Der Ubergang zwischen der Vorderwand 96 und der AuSenwand 98 
wird von einem Ubergangsbereich 104 gebildet und der Ubergang 
zwischen der Au&enwand 98 und der Ruckwand 46 wird durch eine 
Ubergangsbereich 106 gebildet. Der Ubergang zwischen der Ruck- 
wand 46 und der Bodenwand 24 wird durch einen Ubergangsbereich 

«00 gebildet. Ein solcher Ubergangsbereich kann unterschied- 
ich gestaltet sein, wie beispielsweise abgerundet oder als 
Phase oder als Spitze. 

Im hier in Rede stehenden Querschnitt kann die Lange eines 
solchen Ubergangsbereichs - entlang der Mantelwandung gesehen 
- kleiner als das Zehnfache der Wanddicke der Mantelwand oder 
kleiner als das Achtf ache der Wanddicke der Mantelwand oder 
kleiner als das Sechsfache der Wanddicke der Mantelwand oder 
kleiner als das Funffache de Wanddicke der Mantelwand oder 
kleiner als das Vierfache der Wanddicke der Mantelwand oder 

•leiner als das Dreifache der Wanddicke der Mantelwand oder 
leiner als das Doppelte der Wanddicke der Mantelwand sein. 

■ 

Der Ubergangsbereich kann in anderer bevorzugter Gestaltung 
auch andere AbmaSe haben. 

Anhand der Fig. 5 bis 28 werden beispielhaf te Formen des Sara- 
melrohrs 14 bzw. der Sammelrohre 14, 16 des ersten Warmetau- 
schers 10 erlautert. * 

Dargestellt ist in diesen Fig. 5 bis 28 jeweils ein senkrecht 
zur zentralen Langsachse des Sammelrohrs 14 des ersten Warme- 
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tauschers 10 gelegener Querschnitt der Mantelwand 50 

dieses Satnmelrohres 14 . 

In der Darsteilung gemaS den Fig. 5 bis 28 ist jeweils eine 
Wand 24 bzw. 46 bzw. 96 bzw. 98 als doppelte Linie darge- 
stellt, wahrend die verbleibenden Wande jeweils als einfache 
(durchgezogene) Linie dargestellt sind. 

Die jeweils als doppelte Linie dargestellte Wand soil anhand 
dieser jeweiligen Fig. als bevorzugte Gestaltung der betref- 
fenden Warid erlautert werden. Die als einfache nicht-doppelt 
liniert dargestellten Wande der Umf angswand 50 zeigen dabei 

«eispielhafte bzw. bevorzugte Gestaltungen der verbleibenden 
ande sowie ihrer Relativanordnung zueinander. 

Anhand der Fig. 5 und 6 sollen beispielhaf te Gestaltungen der 
Bodenwand 24 erlautert werden. In den Fig. 5 und 6 ist die 
Ruckwand 46 jeweils im wesentlichen parallel in nicht darge- 
stellten Rohren 120 des ersten Warmetauschers ausgerichtet . 
Die Aufienwand 98 ist in den Gestaltungen gemaS den Fig. 5 und 
5 jeweils senkrecht zu diesen Rohren 120 ausgerichtet. 

Die Vorderwand 96 ist in den Gestaltungen gemaS den Fig. 5 und 

•jeweils geneigt zu diesen Rohren 120 ausgerichtet. Der zwi- 
chen den Rohren 12 0 bzw. der zentralen Langsachse dieser Roh- 
re 120 und der Vorderwand m 96 eingeschlossene Winkel betragt 
zwischen 5° und 85°. Bevorzugt kann dieser Winkel zwischen 10° 
und 80° , besonders bevorzugt zwischen 20° und 70° sein. Bevor- 
0> zugt ist ferner, dass dieser Winkel zwischen 30° und 60° ist. 

Die Ruckwand 4 6 , die AuSenwand 98 sowie die Vorderwand 9 6 ist 
in den Gestaltungen gemaE Fig. 5 und Fig. 6 jeweils eben ges- 
taltet und weist im wesentlichen keine Knicke auf . 




Die Bodenwand 24 ist in der Gestaltung gemaS Fig. 5 

ebenfalls eben gestaltet bzw. gerade gestaltet und verlauft im 
wesentlichen senkrecht zur Langsachse der Rohre 120 des ersten 
Warmetauschers 10. 

In der Gestaltung gemaS Fig. 6 ist die Bodenwand 24 gewolbt 
gestaltet, und zwar konvex. 

Entlang der Bodenwand 14 - der entsprechende Verlauf ist sche- 
matisch durch den gekrummten Doppelpfeil 14 0 angedeutet - ist 
der Krummungsradius R in der Gestaltung gemaS Fig. 6 im we- 
sentlichen konstant. Die Krummung der Bodenwand 24 erstreckt 
ich uber die gesamte Bodenwand (im Querschnitt betrachtet) . 
ie Segment lange des gekrummten Bereichs bzw. der gekrummten 
Bodenwand ist in der Gestaltung gemaS Fig. 6 kleine als das 
(x*tt) -fache des halben Krummungsradius, wobei X grofier als Null 
ist urid kleiner oder gleich 0,8. 

Beispielhafte Werte fur das Verhaltnis zwischen der Segment- 
lange und dem Krummungsradius sind auch an anderer Stelle die- 
ser Of f enbarung genannt . 

Es sei angemerkt - dies ist in der Fig- 6 nicht gezeigt - dass 
ie Krummung der Bodenwand auch so sein kann, dass der Krum- 
tungsradius R entlang der Segment lange verschiedene Werte auf- 
weist. Es kann insbesondere auch vorgesehen sein, dass die Bo- 
denwand 24 nach Art eines Segments einer Ellipse gekrummt ist. 

Insbesondere bei solchen Gestaltungen, bei denen der angespro- 
chene Krummungsradius nicht -konstant ist, konnen die angegebe- 
ne Verhaltnisse zwischen dem Krummungsradius und der Segment- 
lange in Bezug auf deri mittleren Krummungsradius (Rmittei) der 
Bodenwand gegeben sein. 



In der Gestaltung gernaS Fig.- 6 existiert eine zu einem Rohr 
120 des ersten Warmetauschers 10 parallele Achse, die im we- 
sentlichen eine Symmetrieachse der Bodenwand 24 ist. Die in 
Fig. 6 gezeigte Gestaltung einer Bodenwand 24 Jcann allerdings 
auch so abgewandelt sein, dass Jceine zur Langsachse eines Roh- 
res 120 parallele Achse existiert, die eine Symmetrieachse der 
Bodenwand 24 ist . 

» 

Es sei angemerkt, dass eine gekrununte Bodenwand erf indungsge- 
mafi nicht nur bei Warmetauschereinheiten gegeben sein kann, 
die einen ersten 10 sowie einen zweiten Warmetauscher 12 
aufweisen, sondern auch bei Warmetauschereinheiten, die nur 
inen Warmetauscher aufweisen. Insbesondere ist vorgesehen, 
dass eine solche gekriimmte Bodenwand der vorbeschriebenen Art 
bei einem Warmetauscher gegeben ist, der ein Kiihlmittelkuhler 

ist. 

DieMantelwand 50 des Sammlerrohres 14 ist in der Gestaltung 
gemaS Fig. 6 - wie auch in den Gestaltungen, die anhand der 
Fig. 4, 5 sowie 7 bis 28 erlautert werden bzw. dort gezeigt 
sind - nicht-kreisringformig gestaltet . 

In den Fig. 7 bis 16 sind beispielhaf te erf indungsgemaSe Ges- 
taltungen der Riickwand 46 des Sammelrohrs 14 bzw. 16 eines 
rsten Warmetauschers gezeigt. 



Die Riickwand 46 weist in der Gestaltung nach Fig. 7 einen kon- 
kav gekrummten Abschnitt 150 auf . An diesen konkav gekrummten 
Abschnitt schlieSen sich - im Querschnitt - endseitig jeweils 
konvex gekrummte Abschnitte 152, 154 an. Die Riickwand 46 ist 
in der Gestaltung gemaS Fig. 7 durchgehend gekriimmt gestaltet 

In der Gestaltung gemaS Fig. 8 ist die Riickwand .46 ebenfalls 
durchgehend gekriimmt gestaltet. Die Riickwand 46 ist in der 
Gestaltung gemaS Fig. 8 allerdings durchgehend konkav ge- 
kriimmt . 



Gemafi den Fig. 7 und 8 ist die Ruckwand 46 jeweils so gestal- 
tet, dass eine zur Langsachse der Rohre 12 0 senkrechte Achse 
existiert, die eine Symmetrieachse fur den Wandverlauf der 
Ruckwand 46 ist. Es kann auch vorgesehen sein, dass eine sol- 
che Symmetrieachse fur den Verlauf der Ruckwand 46 nicht exis- 
tiert . 

Eine entsprechend gegenuber der Gestaltung gemafi Fig. 8 abge- 
wandelte beispielhaf te Gestaltung ist in Fig. 9 gezeigt. 

Auch bei der Gestaltung gemaS Fig. 9 ist die Ruckwand 46 
durchgehend gekrummt gestaltet. Diese Krummung ist in der Ges- 
altung gemaS Fig. 9 so, dass das an die AuSenwand 98 angren- 
ende Ende der Ruckwand 46 - bezogen auf eine zur Langsachse 
der Rohre 12 0 senkrechte Achse - weiter in Richtung der Vor- 
derwand 96 verlagert ist, als das Ende der Ruckwand, das an 
die Bodenwand 24 angrenzt. 

Fig. 10 zeigt eine Gestaltung, bei der die Ruckwand 46 im we- 
sentlichen durchgehend konvex gestaltet ist. Die Krummung der 
Ruckwand 4 6 ist in der Gestaltung gemaS Fig. 10 so, dass keine 
zur Langsachse der Rohre 12 0 senkrechte Achse exis tiert, die 
eine Symmetrieachse der gekriimmten Ruckwand 46 ist. Die Krum- 
ung der Ruckwand 46 ist ^ in der Gestaltung gemaS Fig. 10 so, 
ass das an der AuSenwand 98 gelegene Ende der Ruckwand 46 - 
bezogen auf eine zur Langsachse der Rohre 12 0 senkrechte Achse 
- weiter in Richtung der Vorderwand 96 verlagert ist, als das 
Ende der Ruckwand 46, das an der Bodenwand 24 gelegen ist. 

Fig. 11 zeigt eine Gestaltung, bei der die Ruckwand 46 eben 
gestaltet und gegenuber einer Langsachse eines Rohres 12 0 ge- 
neigt ist. Dieser zwischen der 'Langsachse eines Rohres 120 und 
der Ruckwand 46 eingeschlossene Winkel ist vorzugsweise im Be- 
reich zwischen 5° und 85°, bevorzugt zwischen 10° und 80°, be- 
vorzugt zwischen 20° und 70°, bevorzugt zwischen 30° und 60°. 
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Fig. 12 zeigt eine Gestaltung, bei der die Ruckwand ebenfalls 
- wie in der Gestaltung gemaS Fig. 10 - konvex gestaltet ist. 
Im Gegensatz zu der Gestaltung gemaS Fig.. 10 ist die Ruckwand 
46 allerdings in der Gestaltung gemaS Fig. 12 so gekrummt, 
dass eine zur Langsachse eines Rohres 120 senkrechte Achse 
existiert, die eine Symmetrieachse der gekrummten Ruckwand 46 
ist. 



Fig. 13 zeigt eine beispielhaf te Gestaltung, bei der die Ruck- 
wand 46 eben gestaltet ist und parallel zur Langsachse eines 
Rohres 12 0 ausgerichtet ist. 

•Bei der Gestaltung gemaS Fig. 14 weist die Ruckwand 46 zwei 
jeweils eben bzw. gerade gestaltete Wandabschnitte 156, 15 8 
auf. Die Wandabschnitte 156 und 158 sind jeweils unter einem 
Winkel zur Langsachse eines Rohres 120 angeordnet, der grofier 
als 5° und kleiner als 85°, bevorzugt groSer als 10° und klei- 
ner als 80°, besonders bevorzugt grofier als 20° und kleiner 
als 70° , besonders bevorzugt grolSer als 30° und kleiner als 
60°, ist. 

Die Wandabschnitte 156, 158 schlieSen miteinander einen Winkel 
ein, der groSer als 95° und kleiner als 175° , bevorzugt groSer 

•leich 100° und kleiner gleich 170° , besonders bevorzugt gro- 
er gleich 20° und kleiner gleich 160° , besonders bevorzugt 
groSer gleich 130° und kleiner gleich 150° ist. 

■ 

Der Ubergang zwischen diesen Wandabschnitten 156 und 158 ist 
abgerundet gestaltet . 

Fig. 15 zeigt eine Gestaltung der Ruckwand 46, die sich von 
der in Fig. 14 gezeigten dadurch unterscheidet , dass der yber- 

* 

gang 160 zwischen dem ebenen Wandabschnitt 156 und dem ebene 
Wandabschnitt 158 spitz gestaltet ist. 
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In den Fig. 14 und 15 ist der der Bodenwand 24 zugewandte 
ebene Wandabschnitt 158 - im Querschnifet -kurzer als der der 
AuSenwand 156 zugewandte Wandabschnitt > Der Wandabschnitt 156 
kann beispielsweise mindestens doppelt-so lang oder mindestens 
dreimal so lang oder mindestens viermal so lang sein wie der 
Wandabschnitt 158. Auch andere Verhaltnisse sind bevorzugt . 

Fig. 16 zeigt eine Gestaltung einer- Ruckwand 46, die durchge- 
hend gekrummt gestaltet ist und einen- konkaven Abschnitt 170 
sowie einen konvex gekrummten Abschnitt 172 auf weist . Der kon- 
kav gekrummte Abschnitt 170 erstreckt sich von der Bodenwand 
24 zum konvex gekrummten Abschnitt 172 und der konvex gekrumm- 
^^^ e Abschnitt 172 erstreckt sich bis zur AuSenwand 98. 

Der konkav und der konvex gekrummte Abschnitt sind so zueinan- 
der angeordnet und gestaltet, dass die Ruckwand 46 - bezogen 
auf eine zu einer Langsachse eines Rohrs 120 senkrechte Achse 
. und bei von der Bodenwand 24 in Richtung der AuSenwand 98 ver- 
folgtem Wandverlauf der Ruckwand 46 - zunehmend in Richtung 
der Vorderwand 96 wandert. 

Bei den beispielhaf ten Gestaltungen, die in den Fig. 7 und 16 
gezeigt sind, ist die Bodenwand jeweils eben gestaltet und 
' ^^enkrecht zu einer Langsachse eines Rohres 12 0 ausgerichtet . 

Die AuSenwand 98 ist bei den Gestaltungen gemaS diesen 
Fig. eben bzw. gerade gestaltet und senkrecht zu einer Langs- 
achse eines Rohres 12 0 ausgerichtet. 

Die Vorderwand 96 ist bei den beispielhaf ten Gestaltungen ge- 
maS den Fig. 7 bis 16 jeweils geneigt gegemiber einer zentra- 
len Achse eines Rohres 12 0 angeordnet. Der zwischen einer sol- 
chen Achse eines Rohres 120 und der ebenen Vorderwand 96 ein- 
geschlossene Winkel kann dabei insbesondere so sein, wie es an 
anderer Stelle dieser Offenbarung beschrieben wird, und insbe- 



sondere im Zusammenhang mit den Fig. 5 und 6. In den 

Fig. 5 bis 16 ist die Vorderwand 96 jeweils so gestaltet, dass 
das an der AuSenwand 98 gelegene Ende - bezogen auf eine senk- 
recht zu einer Langsachse eines Rohres 12 0 gelegene Achse - 
weiter in Richtung der Ruckwand 98 verschoben ist, als das En- 
de der Vorderwand 96, das der Bodenwand 24 zugewandt ist. 

GemaS den Fig. 5 bis 16 ist - im Querschnitt betrachet - die 
Lange der Bodenwand 24 jeweils groSer als die Lange der AuSen- 
wand 98. Die Fig. 5 bis 16 zeigen teilweise Gestaltungen, bei 
denen die Projektion der AuSenwand 98 - im Querschnitt be- 
trachtet -auf die Bodenwand 24 so ist, dass das der Ruckwand 

6 zugewandt e Ende der AuSenwand 98 sowie der Bodenwand 24 de- 
ckungsgleich ist (vgl . Fig. 5 bis Fig. 8, Fig. 12 sowie Fig. 
13) ; teilweise sind Gestaltungen gezeigt, bei denen in der an- 
gesprochene Projektion das der Ruckwand 46 zugewandte Ende der 
AuSenwand 98 naher gelegen an der Vorderwand 96 ist als das 
der Ruckwand 46 zugewandte Ende der Bodenwand 24 (vgl. Fig. 9 
bis Fig. 11, sowie Fig. 14 bis 16) . 

Bei samtlichen in den Fig. 5 bis 16 gezeigten Gestaltungen ist 
bei der angesprochenen Projektion das der Vorderwand zugewand- 

■ 

te Ende der AuSenwand 98 naher an der Ruckwand 46 angeordnet 
Is das der Vorderwand 96 zugewandte Ende der Bodenwand 24. 

Anhand der Fig. 17 bis 25 sollen nun insbesondere beispielhaf- 
te erf indungsgemaSe Gestaltungen der Vorderwand 96 beschrieben 
we r den. 

In der in Fig. 17 gezeigten Gestaltung ist die Vorderwand 96 
durchgehend gerade bzw. eben gestaltet und gegenuber der 
Langsachse eines nicht dargestellten Rohres 12 0 des ersten 
Warmetauschers 10 geneigt. Der Winkel zwischen der Vorderwand 
96 und der Langsachse des Rohres 12 0 ist groSer als 5° und 
kleiner als 85°, bevorzugt groSer als 10° und kleiner als 80°, 
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besonders bevorzugt grofier als 20° und kleiner als 70°, 
besonders bevorzugt grofier als 30° und kleiner als 60°. 

In der Gestaltung gemafi Fig. 17 ist der Winkel zwischen der 
Vorderwand 96 und der Bodenwand 24 kleiner als 90° und insbe- 
sondere kleiner als 80° , insbesondere kleiner als 70°. Bezogen 
auf eine zur Langsachse eines Rohres 12 0 senkrechte Achse ist 
das der Aufienwand 98 zugewandte Ende der Vorderwand 96 nahe an 
der Ruckwand 46 angeordnet als das der Bodenwand 24 zugewandte 
Ende der Vorderwand 96. 

Fig. 18 zeigt eine beispielhaf te Gestaltung, bei der die Vor- 

•derwand 96 im wesentlichen durchgehend konvex gekrummt gestal- 
tet ist. Der Krummungsradius kann dabei konstant sein oder un- 
terschiedlichen Stellen des Wandverlauf es unterschiedlich 
sein. 

Bezogen auf eine zur Langsachse eines Rohres 21 des ersten 
Warmetauschers 10 senkrechte Achse ist das der Aufienwand 98 
zugewandte Ende der gekrummt en Vorderwand 96 naher an der 
Ruckwand 46 gelegen als das der Bodenwand 24 zugewandte Ende. 

Es kann insbesondere vorgesehen sein, dass alle an die ge- 

* 

•rummte Vorderwand 96 ge.legten Tangenten mit der Bodenwand ei- 
en Winkel einschliefien, der kleiner als 90° ist und insbeson- 
dere in Bereichen 5° und 85°, vorzugsweise zwischen 10° und 
80°" besonders bevorzugt zwischen 20° und 70° ist. 

* 

Fig. 19 zeigt eine beispielhaf te Gestaltung, bei der die Vor- 
derwand durchgehend gekrummt ist, und zwar konkav. 

Bezogen; auf eine zur Langsachse eines Rohres 12 0 des ersten 
Warmetauschers 10 senkrechte Achse ist das der AuSenwand 98 
zugewandte Ende der gekrummt en Vorderwand 96 naher an der 
Ruckwand 46 gelegen als das der Bodenwand 24 zugewandte Ende 
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der Vorderwand 96. Bei dieser Gestaltung kann vorgesehen 
sein, dass eine oder mehrere Tangent en an die gekrummte Vor- 
derwand 96 im Bereich des der Bodenwand 24 zugewandten Endes 
der Vorderwand mit dieser Bodenwand 24 einen Winkel einschlie- 
gen, der kleiner als 90° ist und beispielsweise die den Berei- 
chen liegt, die in Bezug auf Fig. 18 genannt wurden. 

Entsprechendes gilt auch fur den entsprechenden Winkel in Be- 
zug auf Fig. 20. Gemafi Fig. 2 0 ist die Vorderwand ebenfalls 
durchgehend gekrumrnt gestaltet, und zwar konkav. 

Wahrend bei der Gestaltung gemaS Fig. 19 keine zur Langsachse 

•ines Rohres senkrechte Achse existiert, die eine Symmetrie- 
chse der gekrummten Vorderwand 96 ist, existiert eine solche 
Achse bei der Gestaltung gemaS Fig. 20. 

Fig. 21 zeigt eine Gestaltung, bei der die Vorderwand 96 
durchgehend gekrumrnt gestaltet ist und einen konkav gekrummten 
Abschnitt 180 auf weist . 

An den beiden Enden dieses konkav gekrummten Abschnittes 180 
schlieSen sich jeweils konvex gekrummte Abschnitte 182, 184 
der Vorderwand 96 an, die sich bis zur Bodenwand 24 bzw. bis 

•ur AuSenwand 98 erstrecken. 

In der Gestaltung gemafi Fig. 21 existiert eine zu einer Langs- 
achse eines Rohres 12 0 des ersten Warmetauschers senkrechte 
Achse, die eine Symmetrieachse der Vorderwand 96 ist. 

Im Bereich des der Bodenwand 24 zugewandten Endes der Vorder- 

■ 

wand 96 schlieSt eine Tangente an diese Vorderwand einen Win- 
kel mit der Bodenwand 24 ein, der : grofier als 90° ist, vorzugs- 
weise groSer als 95°, vorzugsweise groSer als 100°, vorzugs- 
weise groSer als 110°, vorzugsweise grofier als 120°. 
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Bei der Gestaltung gemaE Fig. 22, bei der die Vorderwand 96 
ebenfalls durchgehend gekrurnmt ist, ist der Wirikel zwischen 
einer solchen Tangente und der Bodenwand kleiner als 90° und 
vorzugsweise kleiner als 85° , besonders bevorzugte kleiner als 
80°, besonders bevorzugt kleiner als 70°. 

Bei der Gestaltung gemaS Fig. 22 weist die Vorderwand 96 einen 
konkav gekrurnmt en Abschnitt 190 sowie einen konvex gekrummten 
Abschnitt 192 auf . Der konkav gekriimmte Abschnitt schliefit 
sich an die Bodenwand 24 an und der konvex gekrummte Abschnitt 
ist zwischen diesem konkav gekrummten Abschnitt und der AuSen- 
wand 98 vorgesehen. 

^^)em Wandverlauf von der Bodenwand 24 zur AuSenwand 98 folgend 
verlagert sich die Vorderwand 96 in der Gestaltung gemaS' Fig. 
22 - bezogen auf eine zu einem Rohr 12 0 senkrechte Achse - zu- 
nehmend in Richtung der Ruckwand 46. 

■ 

In der Gestaltung gemaS Fig. 23 weist die Vorderwand 96 gerade 
bzw. eben gestaltete Abschnitte 2 00, 2 02 auf, die jeweils un- 
ter einem Winkel bzw. schrag zur Langsachse eines Rohres 12 0 
des ersten Warmetauschers angeordnet sind. Der der Bodenwand 
24 zugewandte ebene Abschnitt 2 00 sowie der der AuSenwand 98 

•ugewandte Abschnitt 202.„ schlieSen jeweils mit der Langsachse 
ines Rohres 120 einen Winkel ein, der im Bereich zwischen 5° 
und 85° liegt, vorzugsweise zwischen 10° und 80° , besonders 
bevorzugt zwischen 20° und 70° , besonders bevorzugt zwischen 
30° und 60° ist. Der ebene Abschnitt 200 schlieSt mit dem ebe- 
nen Abschnitt 2 02 der Vorderwand einen Winkel ein, der grofier 
als 90° ist und bevorzugt im Bereich zwischen 95° und 175° , 
bevorzugt zwischen 100° und 170° , besonders bevorzugt zwischen 
110° und 160° / besonders bevorzugt zwischen 130° und 150° ist. 

Der ebene Abschnitt 200 verlauft, vom Ansatz an der Bodenwand 
24 ausgehend, zunachst schrag in der der Ruckwand abgewandten 
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Richtung 46; der sich an die sen ebenen Abschnitt 2 00 

anschliefiende Abschnitt 202 verlauft vom ebenen Abschnitt 200 
• in der der Ruckwand 46 bzw. der Aufienwand 98 zugewandten Rich- 
tung bis zur Aufienwand 98. 

Der Ubergang 204 zwischen dem ebenen Abschnitt 200 und dem e- 
benen Abschnitt 202 ist in der Gestaltung gemafi Fig. 23 spitz 
gestaltet . 

Die Gestaltung gemafi Fig. 24 ahnelt der gemafi Fig. 23 und un- 
terscheidet sich dadurch, dass der Ubergang 2 04 zwischen dem 
ebenen Abschnitt 20 0 und dem ebenen Abschnitt 2 02 abgerundet 

•estaltet ist. 

In der beispielhaf ten Gestaltung gemafi Fig. 25 ist die Vorder- 
wand 96 gewolbt gestaltet, und zwar konkav . Die Wolbung dieser 
durchgehend gewolbten Vorderwand 96 ist so, dass die Vorder- 
wand 96 sowohl von der Bodenwand 24 als auch von der Aufienwand 
98 in der der Ruckwand 46 abgewandten Richtung verlauft und - 
somit eine bauchige Kontur bildet, bei der der gewolbte Be- 
reich uber das jeweilige der Ruckwand 46 abgewandte Ende der 
Bodenwand 24 und der Aufienwand 98 in der Ruckwand 46 abgewand- 
ten Richtung hinausragt . 

n den beispielhaf ten Gestaltungen gemafi den Fig. 17 bis 25 
ist die Ruckwand 46 jeweils im wesentlichen parallel zu einer 
Langsachse eines Rohres 120 des ersten Warmetauschers ausge- 
richtet . 

Die Bodenwand 24 ist im wesentlichen senkrecht zu einer Langs- 
achse eines Rohres 120 eines ersten Warmetauschers 10 ausge- 
richtet . * 
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Die AuSenwand 98 ist im wesentlichen senkrecht zu 

einer Langsachse eines Rohres 12 0 des ersten Warmetauschers 10 
ausgerichtet . 

Bei einigen der anhand der Fig. 17 bis 25 erlauterten Gestal- 
tungen (Fig. 17 bis Fig. 19, Fig. 22 bis Fig. 25) ist die Au- 
fienwand 98, im Querschnitt gesehen, kurzer als die Bodenwand 
24. Bei einigen anderen anhand dieser Fig. erlauterten Gestal- 
tungen (vgl . Fig. 20, Fig. 21) entspricht die Lange der AuSen- 
wand 98 der Lange der Bodenwand 24. 

Anhand der Fig. 2 6 bis 2 8 sollen insbesondere beispielhaf te 

• * 

^J^pestaltungen der AuSenwand 98 erlautert werden. 

In der Gestaltung gemaS Fig. 26 ist die AuSenwand 98 gerade 
bzw. eben gestaltet, und zwar durchgehend. Die .AuSenwand 98 
ist in der Gestaltung gemaS Fig. 26 im wesentlichen senkrecht 
zu einer Langsachse eines Rohres 12 0 des ersten Warmetauschers 
angeordnet . 

In der Gestaltung gemaS Fig. 27 ist die AuSenwand 98 konkav 
gestaltet . 

"^^Fig- 28 zeigt eine Gestaltung, bei der die AuSenwand 98 korivex 
^^H^estaltet ist. 

In den beispielhaf ten Gestaltungen gemaS den Fig. 26 bis 28 
ist die Ruckwand 46 parallel zur Langsachse eines Rohres 120 
des ersten Warmetauschers 10 ausgerichtet. 

Die sich hieraus ergebenen Gestaltungen konnen auch bei einer 
Gestaltung gemafi Fig. 50 bzw. gemaS den Fig. 1 bis 3 gegeben 
sein. 



Die Bodenwand 24 ist in diesen Gestaltungen im wesentlichen 
senkrecht zu einer Langsachse eines Rohres 120 des ersten War- 
metauschers ausgerichtet . 

Die Vorderwand 96 ist in diesen Gestaltungen schrag bzw. unter 
einem Winkel zu dieser Langsachse eines Rohres 120 des ersten 
Warmetauschers. 10 ausgerichtet. Die Ruckwand 46, die Bodenwand 
2 4 und die Vorderwand 96 sind in den Gestaltungen gemaS den 
Fig. 26 bis 28 jeweils eben bzw. gerade gestaltet . 

Der zwischen der Langsachse des Rohres 12 0 und der Vorderwand 
eingeschlossene Winkel ist insbesondere so, wie er bereits o- 
en beschrieben wurde. 

Im Zusammenhang mit den Fig. 5 bis 2 8 wurde mehrfach das Rohr 
120 erwahnt . Ein solches Rohr soil eines von mehreren parallel 
angeordneten Rohren sein, die zwischen den beiden Sammelrohren 
14, 16 des ersten Warmetauschers verlauf en. 

Die anhand der Fig. 5 und 6 beschriebene Gestaltung der Boden- 
wand konnen auch bei den Gestaltungen gemaS den Fig. 7 bis 28 
gegeben sein. 

ie anhand der Fig. 7 bis 16 beschriebenen Gestaltungen der 
uckwand 46 konnen auch bei der Gestaltung gemafi den Fig. 5 
und 6 bzw. 17 bis 2 8 gegeben sein. 

* 

Die anhand der Fig. 17 bis 25 beschriebenen Gestaltungen der 
Vorderwand 96 konnen auch bei den Gestaltungen gemaS den 
Fig. 5 bis 16 sowie 2 6 bis 28 gegeben sein. 

Die anhand. der Fig. 26 bis 28 beschriebenen Gestaltungen einer 
Vorderwand 98 konnen auch bei den Gestaltungen gemaS Fig. 5 
bis 25 gegeben sein. 



Die Querschnittsformen betrachtet senkrecht zur - 

Langsachse des Sammelrohres 14 des ersten Warmetauschers 10 
die anhand oder im Zusammenhang mit den Fig.. 5 bis 28 be- 
schrieben wurden, konnen insbesondere auch in den Gestaltungen 
gegeben sein, wie anhand der Fig. 1 bis 3 beschrieben wurde. 

Unterschiedliche Sammelrohre des ersten Warmetauschers konnen 
jeweils gleich oder verschieden gestaltet sein. 

Gestaltungen, bei denen die Bodenwand 24 gekrummt ist, konnen 
in einer bevorzugten Gestaltung auch bei einem Kuhlmittelkuh- 
ler gegeben sein, und zwar unabhangig davon, ob zusatzlich ein 
limakondensator gegeben ist. 

Streng genommen lasst sich bei solchen Gestaltungen die Vor- 
derwand 96 bzw. Ruckwand 98 nicht, wie anhand der Fig. 4 er- 
folgt, uber die Lage dieser Wande zu einem Sammelrohr eines 
zweiten Warmetauschers bzw. Klimakondensators definieren, da 
im hier geschilderten Fall ein Klimakondensator gerade nicht 
vorhanden sein muss. Fur diesen Fall seien die Vorderwand 96 
und Ruckwand 4 6 als gegenuberliegende Wande der Umfangswand 50 
definiert, die die Bodenwand 24 mit der AuSenwand 98 verbin- 
den. 

ie Fig. 2 9 bis 35 zeigen beispielhaf te Gestaltungen der Man- 
telwand eines Sammelrohres 18 bzw. 2 0 eines zweiten Warmetau- 
schers 12, der insbesondere ein Klimakondensator fur ein 
Kraft fahrzeug ist, und zwar in einem Querschnitt, der im we- 
sentlichen senkrecht zur Langsachse dieses Sammelrohres 18 
bzw. 2 0 gelegen ist. 

■ 

In den Fig. 29 bis 35 ist jeweils durch den Pfeil 210 die 
Richtung angezeigt, in der eih zweites, zum gleichen zweiten 
Warmetauscher 12 gehorendes, Sammelrohr 20 bzw. 18 angeordnet 
ist. Diese Sammelrohre 20, 18 sind - wie bereits beschrieben - 



48 



uber parallel angeordnete Rohre 122 stromungstechnisch 

miteinahder verbunden. ' € 

0 m 

Die Sammelrohre 18, 20 konnen identisch oder verschieden ges- 
taltet sein. Insbesondere kann zumindest in einem dieser Sam- 
melrohre 18 , 20 ein Sammler 90 angeordnet sein, und zwar ins- 
besondere in der Form, wie er bereits oben beschrieben wurde. 

In den Fig. 29, 30, 32 und 33 ist die Mantelwand 212 des Sam- 
melrohres jeweils - im dort dargestellten Querschnitt 10 - 
mehrstuckig, hier zweistuckig, gestaltet. In der Gestaltung 
gemaS den Fig. 31 sowie 34 und 35 ist diese Mantelwand jeweils 

• instuckig gestaltet. 
- ■ 

Die zweistuckig gestalteten Mantelwande 212 weisen an dem an- 
deren Sammelrohr 2 0 des zweiten Warmetauschers zugewandtes 
Teil 214 auf, sowie ein diesem abgewandtes Teil 216. 

■ 

» 

Bei den die zweistuckigen Mantelwandungen gemaS den Fig. 29, 
30, 32 und 33 ist jeweils ein Abschnitt 220 des Teils 214 vor- 
gesehen, der mit einem Abschnitt 218 des Teils 216 uberlappend 
angeordnet ist sowie ein Abschnitt 222 des Teils 214, der mit 
einem Abschnitt 224 des Teils 212 uberlappend angeordnet ist. 
^^>iese uberlappenden Gestaltungen sind jeweils so, dass diese 
^^^Lbschnitte in radialer Richtung benachbart angeordnet sind. 

Die uberlappenden Abschnitte sind jeweils miteinander verbun- 
den, beispielsweise verlotet . 

In den Fig. 29 und 3 0 ist die Mantelwand 212 annahernd kreis- 
ringformig gestaltet, und zwar im Querschnitt gesehen. In der 
Gestaltung gemaJS Fig. 29 ist das dem anderen Sammelrohr > des 
zweiten Warmetauschers 12 zugewandte Teil 214 in das dem ande- 
ren Sammelrohr abgewandten Teil 216 eingesetzt. 



In der Gestaltung gemaS Pig. . 30 ist dies uxhgekehrt, so dass 
das Teil 216 in das Teil 214 eingesetzt ist. 

Gemafi Fig. 31 ist die Mantelwand 212 im Querschnitt einstuckig 
und kreisringformig gestaltet . 

GemaS den Fig. 32 und 33 ist die Mantelwand 212 annahernd oval 
gestaltet. GemaS diesen Gestaltungen sind die Abschnitte 218, 
220, 222, 224, also die, in denen eine Uberlappung gegeben 
ist, eben gestaltet. 

In der Gestaltung gemaS Fig. 32 ist das dem anderen Sammelrohr 
des zweiten Warmetauschers 12 zugewandte Teil 214 in das die- 
sem anderen Sammelrohr abgewandte Teil 216 eingesetzt. In der 
Gestaltung gemaS Fig. 33 ist es umgekehrt, so dass das Teil 
216 in das Teil 214 eingesetzt ist. 

Die Fig. 34 und 35 zeigen jeweils oval gestaltete Mantelwande. 

In der Gestaltung gemaS Fig. 34 ist die grofce Hauptachse der 
elliptischen bzw. ovalen Mantelwand 212 im wesentlichen paral- 
lei zu den Rohren 122 ausgerichtet . 

In der Gestaltung gemaS Fig. 35 ist die kleine Hauptachse der 

val bzw. elliptisch verlaufende Mantelwand im wesentlichen 
parallel zu der Langsachse eines Rohres 122 ausgerichtet. 

Die Sammelrohre 18, 20 konnen bei der anhand der Fig. 1 bis 3 
und 50 beschriebenen Gestaltung (alternativ) insbesondere auch 
so gestaltet sein, wie es anhand der Fig. 29 bis 35 beschrie- 
benen wurde, bzw. sie eine entsprechend gestaltete Mantelwand 
212 aufweisen. 

Ferner konnen derartige Mantelwande 212 bei Warmetauscherein- 
heit mit einem ersten 10 und einem zweiten Warmetauscher 12 
gegeben sein, bei denen der erste Warmetauscher 10 ein Sammel- 



rohr 14, 16 aufweist, dessen Form anhand bzw. im Zu- 
sammenhang mit den Fig- 4 bis 28 beschrieben wurde. 

Anhand der Fig.:-. 3 6 bis 44 werden beispielhaf te Gestaltungen 
der Ubergange bzw. Ubergangsbereiche zwischen Wanden 24, 96, 
98, 46 der Mantelwand 50 bzw. 52 des ersten Warmetauschers 10 
beschrieben . 

Diese Ubergange bzw. Ubergangsbereiche 100, 102, 104 und 106 
konnen bei den Gestaltungen gemaS den Fig. 1 bis 28 und Fig. 
50 beispielsweise so sein, wie es anhand der Fig. 3 6 bis 44 
beschrieben wird. 

n den Fig. 3 6 bis 3 8 sind beispielhaf te Ubergange zwischen 
der Bodenwand 24 und der Ruckwand 46 gezeigt. 

In der Gestaltung gemaS den Fig. 36 und 37 ist jeweils ein 
freies Ende 242, das Bestandteil der Bodenwand 224 ist oder 
mit dieser einstuckig verbunden ist, so gebogen, dass es von 
dem anderen Sammelrohr 16 des ersten Warmetauschers weggerich- 
tet ist. Ein freies Ende 240. der Ruckwand 4 6 ist uberlappend 
mit dem freien Ende 242 gestaltet. 

* 

•iese freien Enden 242, 240 sind miteinander verbunden, bei- 
pielsweise durch Lot en. 
* 

In der Gestaltung gemafi Fig. 36 ist das freie Ende 242 auf der 
AuSenseite des freien Endes 240 angeordnet und in der Gestal- 
tung gemaS Fig. 37 ist das freie Ende 242 auf der Innenseite 

des freien Endes 240 angeordnet. 

*• 

Fig. 3 8 zeigt eine Gestaltung, bei der dieser Ubergang zwi- x 
schen der Bodenwand 24 und der Ruckwand 46 bzw. der Ubergangs- 
bereich 10 0 einstuckig und abgerundet gestaltet ist. 
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Die Fig. 39 bis 41 zeigen beispielhaf te Ubergange bzw. 

Ubergangsbereiche 102 zwischen der Bodenwand 24 und der Vor- 
derwand 96 . 

In den Gestaltungen gemaS Fig. 39 und Fig. 40 erstreckt sich 
ein Endabschnitt der Bodenwand bzw. ein einstiickig mit dieser 
Bodenwand 24 verbundener Abschnitt der Mantelwand 50 gebogen 
in Richtung der Vorderwand 96 und steht in der dem anderen 
Sammelrohr des ersten Warmetauschers 10 abgewandten Richtung 
vor. Ein Endabschnitt bzw. ein freies Ende 250 dieses vorste- 
henden Bereiches ist iiberl append mit einem Endabschnitt 252 
der Vorderwand 96 gestaltet. In der Gestaltung gernaS Fig. 39 

st der Endabschnitt 250 auf der AuSenseite des Endabschnitts 
252 angeordnet und in der Gestaltung gem&S Fig. 40 ist der 
Endabschnitt 250 auf der Innenseite des Endabschnitts 252 an- 
geordnet. Diese Endabschnitte 250, 252 konnen miteinander ver- 
bunden sein, beispielsweise miteinander verlotet sein. 

In der Gestaltung gemafi Fig. 41 geht die Bodenwand 24 in die 
Vorderwand 96 einstiickig iiber, wobei der Ubergangsbereich 102 
abgerundet gestaltet ist . 

Die Fig. 42 bis 44 zeigen jeweils beispielhaf te Gestaltungen 
ur Ubergange bzw. Ubergangsbereiche 104 zwischen der Vorder- 
and 96 und der AuSenwand 98 . 

Gemafi den Gestaltungen nach Fig. 42 und 43 sind in diesem Be- 
reich jeweils zwei freie Enden 260, 262 der Umfangswand vorge- 
sehen, die uberlappend angeordnet sind. 

- 

In der Gestaltung gemafi Fig. 42 ist dies so, dass ein sich in 
Richtung der AuSenwand 98 bzw. in Richtung der Riickwand 46 
erstreckendes freies Ende 260 vorgesehen ist, das Bestandteil 
der Vorderwand 96 ist bzw. mit dieser einstuckig verbunden ist 
und sich abgewinkelt von dem ubrigen Verlauf dieser Vorderwand 
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96 erstreckt. Uberlappend ist auf der Innenseite dieses 
freien Endes 260 ein freies Ende 262 der AuSenwand 98 angeord- 
net . 

In der Gestaltung gemaS Fig. 43 ist auf der Innenseite des 
freien Endes 262 das freie Ende 260 uberlappend angeordnet . 
Dort ist das freie Ende 2 62, das einstuckig mit der AuSenwand 
9 8 verbunden ist bzw. Bestandteil dieser AuSenwand 98 ist und 
sich im wesentlichen in Richtung der Vorderwand 96 bzw. der 
Bodenwand 24 erstreckt, auf der AuSenseite des freien Endes 
260 uberlappend angeordnet. Die freien Enden 260, 262 konnen 

miteinander verbunden sein, beispielsweise verlotet sein. 

* . 

"in der Gestaltung gemaS Fig. 44 ist der Ubergangsbereich 104 
bzw. der Ubergang zwischen der AuSenwand 98 und der Vorderwand 
96 abgerundet und einstuckig gestaltet. 

Es sei angemerkt, dass die Darstellungen in Fig. 36 bis 44 je- 
weils Querschnitte des Sammelrohres 14 bzw. 16 des ersten War- 
metauschers zeigen, und zwar Querschnitte, die senkrecht zur 
Langsachse dieses Warmetauschers 10 gelegen sind. 

Die in den Fig. 3 6 bis 3 8 gezeigten Ubergange bzw. Ubergangs- 
Ibereiche konnen beispielsweise auch mit den in den Fig. 3 9 bis 
fLl und / oder den in den Fig. 42 bis 44 gezeigten kombiniert 
werden. Auch die in den Fig. 3 9 bis 41 gezeigten Obergange 
bzw. Ubergangsbereiche korinen mit den in den Fig. 42 bis 44 
gezeigten kombiniert werden. Die in Fig. 3 6 bis 44 gezeigten 
bzw. anhand dieser beschriebenen Ubergange bzw. Ubergangsbe- 
reiche konnen insbesondere bei den Gestaltungen gemaS den Fig. 
1 bis 35 und 50 (alternativ) gegeben sein. 

Fig. 45 zeigt eine beispielhaf te Ausfuhrungsf orm der Erfindung 
in schematischer teilweiser Ansicht. In Fig. 45 ist insbeson- 
dere eine Mantelwand eines Sammelrohres eines Warmetauschers 



dargestellt. Beispielhaft ist hier eine Mantelwand 50 des 
ersten Warmetauschers 10 dargestellt. Der Verlauf dieser Man- 
telwand kann so sein, wie es in der Fig. dargestellt ist; er 
muss allerdings nicht so sein, sondem er kann vielmehr auch 
anders gestaltet sein, und insbesondere so, wie es anhand der 
vorangehenden Fig. gezeigt wurde. 

Fig. .45 zeigt, dass erf indungsgemaS Sicken bzw. gestaltete 
Versteifungen zur Versteifung an der Mantelwand 50 vorgesehen 
sein konnen. 

In Fig. 45 sind beispielhaft Sicken 270, 272 dargestellt, die 

uf der Innenseite der Mantelwand 50 angeordnet sind. Ferner 
sind beispielhaft Sicken 274 dargestellt, die auf der AuSen- 
seite der Mantelwand 50 angeordnet sind. 

Solche Sicken 270, 272, 274 konnen verschiedene Positionen 
bzw. Lagen haben. 

Sie konnen an einer Wand angeordnet sein oder sich iiber ver- 
schiedene Wande erstrecken. 

Beispielsweise konnen solche Sicken auf der Innen- und/oder 
uSenseite der Bodenwand 24 eines Sammlerrohres eines Warmtau- 
chers angeordnet sein. Sie konnen auch auf der Vorderwand 96 
oder der Riickwand 46 oder der AuSenwand 98 angeordnet sein. 

* 

Ferner konnen sie sich liber mehrere der vorgenannten Wande 
erstrecken. 

Es kann auch vorgesehen sein, dass Sicken eingepragt sind. 

Fig. 46 zeigt eine beispielhaf te Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
in schematischer Darstellung. 

Wie in Fig. 45 ist auch in Fig. 4 6 ein Querschnitt eines Sam- 
melrohrs gezeigt, wobei dieser Querschnitt senkrecht zur 
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Langsachse dieses Sammelrohrs gelegen ist. Beispielhaft ist 
die Mantelwand des iri Fig. 46 gezeigten Sammelrohrs mit dem 
Bezugszeichen 50 versehen . 

Anhand der Fig. 46 soil gezeigt werden, dass Durchgangsoff nun- 
gen an Stellen, und insbesondere verschiedenen Stellen, der 
Mantelwand 50 gegeben sind. In der Gestaltung gemafc Fig. 46 
ist eine Durchgangsof f nung 2 80 sowie eine Durchgangsof f nung 
2 82 vorgesehen. 

Die Durchgangsof f nung 2 80 ist insbesondere in der Bodenwand 
angeordnet . Eine Durchgangsof fnung 282 kann beispielsweise in 

•einer Vorderwand 96 oder einer Ruckwand 46 angeordnet sein. 
Eine Durchgangsof fnung kann auch in einer AuSenwand 98 ange- 
ordnet sein. 

Solche Durchgangsof fnungen konnen insbesondere zur Aufnahme 
von Rohren 12 0, 122 vorgesehen sein oder zur Aufnahme von An- 
schlussstutzen, wie Anschlussstutzen 44. Rohre konnen insbe- 
sondere (Kuhlmittel) Rohre 120 sein. Solche Of fnungen konnen 
auch vorgesehen sein fur Ablassvorrichtungen oder Anschluss- 
rohre und dergleichen. 

•Anhand der Fig. 47 bis 4.9 soli erlautert werden, dass unter- 
schiedlich gestaltete Durchztige erf indungsgemaS in einer Man- 
telwand eines Sammelrohres eines Warmetauschers vorgesehen 
sein konnen -und insbesondere in der Mantelwand eines Sammel- 
rohres 14 bzw. 16 eines ersten Warmetauschers. Solche Durchzu- 
ge konnen beispielsweise in einer Bodenwand oder in einer Vor- 
derwand oder in einer Ruckwand oder in einer AuSenwand vorge- 
sehen sein. Sie konnen insbesondere zur Aufnahme von Rohren, 
wie Kiihlrohren odei* Anschlussrohren oder Stutzen oder Ablass-^ 
vorrichtungen oder dergleichen dienen. 

Gezeigt sind in den Fig. 47 bis 49 Durchzuge 290, 300, 310. 
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* 

. Diese Durchzuge werden an • Beispielen eines Sammelrohrs 

14 eines ersten Warmetauschers erlautert. 

Der in Fig. 47 gezeigte Durchzug ist so gestaltet, dass freie 
Enden 292 in Richtung des Inneren des Sammelrohres gebogen 
sind. 

* 

Der Durchzug 300 in Fig. 48 ist so gestaltet, dass freie Enden 
3 02 der Mantelwand 50 des Sammelrohres 14 - aus Sicht des In- 
neren des Sammelrohres - nach auSen gebogen sind. 

Der Durchzug 310 in Fig. 49 entspricht im wesentlichen dem 
^^^Durchzug in Fig. 48, wobei anstelle des Bezugszeichens 3 02 
^J^hier das Bezugszeichen 312 verwendet ist, unterscheidet sich 
allerdings dadurch, dass Einf uhrhilf en 314 am Durchzug vorge- 
sehen sind. Solche Einf uhrhilf en konnen gekrummte oder ange- 
faste oder ahnlich gestaltete Bereiche sein, die insbesondere 
am auSen gelegenen Ende des Durchzugs angeordnet sind und das 
Einfuhren von Rohren und dergleichen erleichtern soil. 

Die in den, Fig. 45 bis 49 gezeigten und anhand dieser Fig. be- 
schriebenen Gestaltungen konnen - insbesondere auch in Kombi- 
nation - auch bei den Gestaltungen nach Fig. 1 bis* 44 sowie 50 
^^jegeben sein. 
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Anspruche 

4 

* 

1. Warmetauschereinheit fur Kraf tf ahrzeuge, die einen ersten 
Warmetauscher (10) aufweist sowie einen zweiten Warmetau- 
scher (12), wobei jeder dieser Warmetauscher (.10, 12) zwei 
beabstandete Sanunelrohre (14, 16 bzw. 18, 20) aufweist, und 
wobei jeweils ein Sammelrohr (14) des ersten Warmetau- 
schers (10) im wesentlichen benachbart zu einem Sammel- 
rohr (18) des zweiten Warmetauschers (12) angeordnet ist 
und wobei ferner das andere Sammelrohr (16) des ersten War- 
metauschers (10) im wesentlichen benachbart zum anderen 
Sammelrohr (20) des zweiten Warmetauschers (12) angeordnet 
ist, wobei ferner die beiden Sanunelrohre (14, 16) des ers- 
ten Warmetauschers (10) strdmungstechnisch miteinander ver- 
bunden sind und wobei die beiden Sammelrohre (18, 20) des 
zweiten Warmetauschers (10) stromungstechnisch mit einander 
verbunden sind, und wobei ein bzw. die senkrecht zur Langs- 
achse (32, 34) eines Sammelrohrs des ersten Warmetau- 
schers (12) betrachteten Querschnitte (48, 52) der Mantel- 
wand (50, 54) dieses Sammelrohrs (14, 16) nicht- 
kreisringfdrmig gestaltet sind. 

2. Warmetauschereinheit fur Kraf tf ahrzeuge , die einen ersten 
Warmetauscher (10) aufweist sowie einen zweiten Warmetau- 
scher (12), wobei jeder dieser Warmetauscher (10, 12) zwei 
beabstandete Sammelrohre (14, 16 bzw. 18, 20) aufweist, und 
wobei jeweils ein Sammelrohr (14) des ersten Warmetau- 
schers (10) im wesentlichen benachbart zu einem Sammel- 
rohr (18) des zweiten Warmetauschers (12) angeordnet ist 
und wobei ferner das andere Sammelrohr (16) des ersten War- 
metauschers (10) im wesentlichen benachbart zum anderen 
Sammelrohr (20) des zweiten Warmetauschers (12) angeordnet 
ist, wobei ferner die beiden Sammelrohre (14, 16) des ers- 
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ten Warmetauschers (10) stromungstechnisch miteinander 

verbunden sind und wobei die beiden Sammelrohr^ (18/ 20) 
des zweiten Warmetauschers (12) stromungstechnisch mit ein- 
ander verbunden sind, und wobei der bzw. die senkrecht zur 
Langsachse (32, 34, 36, 38) zumindest eines Sammel- 
rohrs (14, 16) des ersteln (10) und / oder zweiten Warmetau- 
schers (12) betrachteten Querschnitte (48, 52, 56, 60) die- 
ser Mantelwand (50, 54, 58, 62) des betreffenden Sammel- 
rohrs(14 / 16, 18, 20) im wesent lichen oval bzw. 
(ring) elliptisch gestaltet sind. 

. Warmetauschereinheit fur Kraf tf ahrzeuge, die einen ersten 
Warmetauscher (10) aufweist sowie einen zweiten Warmetau- 
scher (12), wobei jeder dieser Warmetauscher (10, 12) zwei 
beabstandete Sammelrohre (14, 16 bzw. 18, 20) aufweist, und 
wobei jeweils ein Sammelrohr (14) des ersten Warmetau- 
schers (10) im wesent lichen benachbart zu einem Sammel- 
rohr (18) des zweiten Warmetauschers (12) angeordnet ist 
und wobei ferner das andere Sammelrohr (16) des ersten War- 
metauschers (10) im wesentlichen benachbart zum anderen 
Sammelrohr (2 0) des zweiten Warmetauschers (12) angeordnet 
ist, wobei ferner die beiden Sammelrohre (14, 16) des ers- 
ten Warmetauschers (10) stromungstechnisch miteinander ver- 
bunden sind und wobei die beiden Sammelrohre (18 , 20) des 
zweiten Warmetauschers (12) stromungstechnisch mit einander 
verbunden sind, und wobei ein bzw. die senkrecht zur Langs- 
achse (32, 34, 36, 38) zumindest eines Sammelrohrs (14, 16, 

4 

18, 20) des ersten (10) und / oder zweiten Warmetau- 
schers (12) betrachteten Querschnitte (48, 52, 56, 60) der 
.* Mantelwand (50, 54, 58, 62) des betreffenden Sammel- 
rohrs (14, 16, 18, 2 0) so gestaltet sind, das sich uberlap- 
pende Wandabschnitte (128, 132 bzw. 130, 134 bzw. 72, 74 
bzw. 76, 78, bzw. 218, 220 bzw. 222, 224 bzw. 240, 242 bzw. 

* 

250, 252 bzw. 260, 262) gegeben sind. 
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4. Warmetauschereinheit fur Kraf tf ahrzeuge, die wenigstens 

einen Warmetauscher (10) aufweist, wobei dieser Warmetau- 
scher (10) , der insbesondere ein Kuhlmittelkuhler ist, zwei , 
beabstandete Sammelrohre (14, 16) aufweist und wobei diese 
beiden Sammelrohre (14, 16) dieses Warmetauschers (10) 
stromungstechnisch miteinander verbunden sind, wobei ferner 
die Mantelwand (48, 52) eines oder beider dieser Sammelroh- 
re (14, 16) im bzw. in den senkrecht zur Langsachse (32, 
34) dieses Sammelrohres betrachteten Querschnitten (4 8, 52) 
des betreffenden Sammelrohres nicht-kreisringf ormig gestal- 
tet sihd und wobei die jeweils dem anderen Sammelrohr (16, 
14) dieses Warmetauschers (10) zugewandte Wand (24, 26) der 
Mantelwand (50, 54) dieses Sammelrohres (14, 16) eine Bo- 
denwand (24, 26) ist und wobei die Bodenwand (24, 26) eines 
oder beider dieser Sammelrohre (14, 16) einen in dem bzw. 
den genannten Querschnitten gekrummten Abschnitt aufweist 
oder im wesentlichen vollstandig gekrummt ist. 

5 . Warmertauschereinheit nach mehreren der vorangehenden An- 
spruche . 

6. Warmertauschereinheit nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet , dass der erste Warmetau- 
scher (10) ein Kuhlmittelkuhler ist oder wenigstens einen 
Kuhlmittelkuhler aufweist und- / oder der zweite Warmetau- 
scher (12) ein Klimakondensator ist oder wenigstens einen 
Klimakondensator aufweist. 

7. Warmertauschereinheit nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Sammel- 
rohr (14,16) des ersten Warmetauschers (10) von einer Wand, 
der Bodenwand (24, 26), begrenzt wird, die auf der Seite 
angeordnet ist, die dem anderen Sammelrohr (16, 14) dieses 
ersten Warmetauschers (10) zugewandt ist, und von einer 
Wand, der AuSenwand (98) , die auf der Seite angeordnet ist, 
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* 

die dem anderen Sammelrohr (16, 14) dieses 

erst en Warmetauschers (10) abgewaridt ist, und von einer 
Wand, der Vorderwand (96) , die dem benachbarten Sammel- 
rohr (18, .20) des zweiten Warmetauschers (12) zugewandt 
ist, sowie von einer Wand, der Ruckwand (46), die die dem 
benachbarten Sammelrohr (18,20) des zweiten Warmetau- 
schers (12) abgewandt ist, wobei insbesondere vorgesehen 
ist, dass die Langserstreckungsrichtung diese Wande (24, 
46, 96, 98) im wesentlichen der Langserstreckungsrichtung 
dieses Sammelrohres (14, 16) des ersten Warmetauschers (10) 
entspricht . 

Warmertauschereinheit nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet , dass wenigstens ein Wandab- 
schnitt (150, 170, 172, 180, 190) oder eine Wand (46, 96, 
98) der Mantelwand (50, 54) eines Sammelrohres (14, 16) des 
ersten Warmetauschers (10) konkav gekrummt ist, und zwar in 
einem oder in alien Querschnitten (48, 52) betrachtet, die 
bzw. der senkrecht zur Langsachse (32, 34) dieses Sammel- 
rohres (14, 16) gelegen ist bzw. sind. 

Warmertauschereinheit nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Wand (24, 
46, 96, 98) oder ein ,Wandabschnitt (152, 154, 172, 182, 
187, 192) der Mantelwand (50, 54) eines Sammelrohres (14, 
16) des ersten Warmetauschers (10) konvex gekrummt ist, und 
zwar im bzw. in den Querschnitten (48, 52) betrachtet, die 
senkrecht zur Langsachse (32, 34) dieses Sammelrohres (14, 
16) gelegen sind. 

Warmertauschereinheit nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass dieser konvex gekrummte Wandabschnitt (152, 154, 
172, 182, 187, 192) und / oder diese konvex gekrummte 
Wand (24, 46, 96, 98) so gekrummt ist, dass in diesem Wand- 
abschnitt (152, 154, 172, 182, 187, 192) bzw. an dieser 
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Wand (24, 46, . 96, -98) verschiedene Krutnmungsradien 

(R) gegeben sind. 

Warmertauschereinheit nach Anspruch 9 oder Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass dieser konvex gekrummte Wandab- 
schnitt (152, 154, 172, 182, 187, 192) bzw. diese konvex 
gekrummte Wand (24, 46, 96, 98) so gekrummt ist, dass die 
(Segment) Lange (s gesaJ nmt) dieser konvex gekrummten Wand (24, 
46, 96, 98) bzw. dieses konvex gekrummten Wandab- 
schnitts (152, 154, 172, 182, 187, 192) kleiner ist als das 
(0,5*x*n) -fache des Krummungs radius (R) dieses Wandab- 
schnitts (152, 154, 172, 182, 187, 192) bzw. dieser 
Wand (24, 46, 96, 98), wobei x groSer als Null und kleiner 
als 0,8 ist. 

. warmertauschereinheit nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass dieser konvex gekrummte Wand- 
abschnitt (152, 154, 172, 182, 187, 192) bzw. diese konvex 
gekrummte Wand (24, 46, 96, 98) so gekrummt ist, dass ent- 
lang der (Segment) Lange (s gesaOT at) dieser konvex gekrummten 
Wand (24, 46, 96, 98) bzw. dieses konvex gekrummten Wandab- 
schnitts (152, 154, 172, 182, 187, 192) verschiedene Krum- 
mungsradien (R) gegeben sind, wobei die (Seg- 
ment) Lange (s geBanrait ) kleiner ist als das (0 , 5*x*rc) -fache des 
minimalen Krummungs radius (Rnmimum) dieser Krummungsra- 
dien (R) und wobei x gr66er als Null und kleiner als 0,8 
ist . 

3. warmertauschereinheit nach einem der Anspruche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass dieser konvex gekrummte Wand- 
abschnitt (152, 154, 172, 182, 187, 192) bzw. diese konvex 
gekrummte Wand (24, 46, 96, 98) so gekrummt ist, dass ent- 
lang der (Segment) Lange (s gesain mt) dieser konvex gekrummten 
Wand (24, 46, 96, 98) bzw. dieses konvex gekrummten Wandab- 
schnitts (152, 154, 172, 182, 187, 192) verschiedene Krum- 
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mungsradien gegeben sind,- wobei die (Seg- 
ment)Lange (Sg eaai nmt) kleiner.ist als das (0 , 5*x*rc) -f ache des 
mittleren Krummungsradius (Rnittei) dieses Wandab- 
schnitts (152-, 154, 172, 182, 187, 192) bzw. dieser 
Wand (24, 46, 96, 98), wobei x groSer als Null und kleiner 
als 0,8 ist und wobei der mittlere Krummungsradius (Rmittei) 
dem Quotienten aus einem Integral und der (Seg- 
ment) Lange (sgesammt) entspricht, wobei dieses Integral das 
Integral von (s*R(s))ds in den Grenzen in den Grenzen s=0 
und s=Sgesammt ist , wobei s der entlang des gekrummten Wand- 
abschnitts (152, 154, 172, 182, 187, .192) bzw. der konvex 
gekrummten Wand (24, 46, 96, 98) laufende Weg ist, und wo- 
bei R(s) der Krummungsradius ist, der bei einer jeweiligen 
Position dieses Weges gegeben ist. 

14. Warmertauschereinheit nach einem der Anspruche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Vorderwand (96) und / oder 
die Bodenwand (98) einen solchen gekrummten Wandabschnitt 
aufweist oder ein solcher gekrummter Wandabschnitt ist. 

15. Warmertauschereinheit nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ruckwand (46) und die AuSenwand (98) je- 
weils eben bzw. im Querschnitt (48, 52) senkrecht zur 
Langsachse (32, 34) des Sammelrohrs (14, 16) im wesentli- 
chen gerade gestaltet sind und im wesentlichen senkrecht zu 
einander ausgerichtet sind, wobei insbesondere vorgesehen 
ist, dass die Ruckwand (46) im wesentlichen parallel zu 
(Kuhlmittel)Rohren (120) ausgerichtet ist, die eine Stro- 
mungsverbindung zwischen zwei Sammelrohren (14, 16) des 
ersten Warmetauschers (10) erzeugen. 

* 

16. warmertauschereinheit nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Mantelwand (50, 54) 
eines Sammelrohres (14, 16) des ersten Warmetauschers (10) 
benachbarte im wesentlichen eben bzw. gerade gestaltete i 
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Wandabschnitte aufweist, " die miteinander einen Winkel 
einschliefien, der zwischen 95° und 175° betragt, und vor- 
zugsweise im Bereich von 100° bis 170° ist, und zwar im 
Querschnitt (48, 52) senkrecht zur Langsachse (32, 34) des 
Sammelrohrs (14, 16) des ersten Warmetauschers (10) be- 
trachtet . 

Warmertauschereinheit nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Vorderwand (96) wenigstens zwei solcher 
benachbarter ebenen bzw. geraden Wandabschnitte aufweist, 
die miteinander einen Winkel einschliefcen, der zwischen 95° 
und 175° betragt, und vorzugsweise im Bereich von 100° bis 
170° ist, und zwar im Querschnitt senkrecht zur Langsachse 
des Sammelrohrs (14, 16) des ersten Warmetauschers (10) be- 

^ ■ 

trachtet . 

. Warmertauschereinheit nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet , dass die Sammelrohre und die 
stromungstechnische Verbindung (120, 122) der Sammelrohre 
und / oder die gesamte Warmertauschereinheit (1) aus Alumi 
nium gef ertigt ist . 
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Zusammenf assung 



Die Erfindung betrifft eine Warmetauschereinheit fur Kraft - 
fahrzeuge, die einen ersten Warmetauscher (10) aufweist sowie 
einen zweiten Warmetauscher (12) , wobei jeder dieser Warmetau- 
scher (10, 12) zwei beabstandete Sammelrohre (14, 16 bzw. 18, 
20) aufweist, und wobei jeweils ein Sammelrohr (14) des ersten 
Warmetauschers (10) im we sent lichen benachbart zu einem Sam- 

•elrohr (18) des zweiten Warmetauschers (12) angeordnet ist 
nd wobei ferner das andere Sammelrohr (16) des ersten Warme- 
tauschers (10) im wesentlichen benachbart zum anderen Sammel- 
rohr (2 0) des zweiten Warmetauschers (12) angeordnet Ist, wo- 
bei ferner die beiden Sammelrohre (14, 16) des ersten Warme- 
tauschers (10) stromungstechnisch miteinander verbunden sind 
und wobei die beiden Sammelrohre (18, 20) des zweiten Warme- 
tauschers (10) stromungstechnisch mit einander verbunden sind, 
und wobei ein bzw. die senkrecht zur Langsachse (32, 34) eines 
Sammelrohrs des ersten Warmetauschers (12) betrachteten Quer- 
schnitte (48, 52) der Mantelwand (50, 54) dieses Sammel- 

•ohrs (14, 16) nicht-kreisringformig gestaltet sind. 



Fig. 1 
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Bezugszeichenliste 

1 Warmetauschereinheit 
10 erster Warmetauscher 
12 zweiter Warmetauscher 
14 Sammelrohr von 10 

16 Sammelrohr von 10 

18 Sammelrohr von 12 

2 0 Sammelrohr von 12 
22 Warmetauscherblock 
24 Bodenwand von 14 

2 6 Bodenwand von 16 

•28 Linie 

bo Linie 

32 Achse 

34 Achse 

3 6 Achse 

3 8 Achse 

• < 

4 0 Zwischenraum zwischen 14 

und 18 

42 Zwischenraum zwischen 16 
und 2 0 

44 Anschlussstutzen 

4 6 Rue kw and von 14 

•48 Querschnittf lache von 50 

E0 Mantelwand von 14 

52 Querschnittf lache von 54 

54 Mantelwand von 16 

56 Querschnittf lache von 58 

58 Mantelwand von 18 

60 Querschnittf lache von 62 

62 Mantelwand von 20 

64 Teil 

66 Teil 

68 Teil 

70 Teil 

72 Wandbereich 



74 


Wandbe r e i ch 


76 


Wandbereich 


78 


Wandbereich 


80 


Wandbereich 


82 


Wandber e i ch 


84 


Wandbereich 


86 


Wandbereich 


38 




90 


Sammler von 12 


92 


Mantelwand von 90 


94 


Ansatz von 90 an 92 


96 


Vorderwand 


98 


AuSenwand 


R 


Krummungsradius 



100 Ubergangsbereich zwischen 
46 und 24 

102 Ubergangsbereich zwischen 
24 und 96 

104 Ubergangsbereich zwischen 
96 und 98 

106 Ubergangsbereich zwischen 

108 Zwischenraum bzw. Abstand 
zwischen 90 und 16 

12 0 Rohr 

122 Rohr 

124 Teil 

126 Teil 

128 Bereich 

130 Bereich 

132 Bereich 

134 Bereich 

140 Doppelpfeil 

150 konkaver Abschnitt von 46 

152 konvexer Abschnitt von 46 

154 konvexer Abschnitt von 46 



65 





156 ebener Wandabschnitt von 
46 

158 ebener Wandabachnitt von 
46 

160 Ubergang 

170 konkaver Abschnitt von 46 

172 konvexer Abschnitt von 4 6 

180 konkaver Abschnitt von 96 

182 konvexer Abschnitt von 96 

184 konvexer Abschnitt von 96 

190 konkaver Abschnitt von 96 

192 konvexer Abschnitt von 96 

2 00 ebener bzw. gerader Ab- 
schnitt von 96 

02 ebener bzw. gerader Ab- 
schnitt von 96 

2 04 Ubergang zwischen 200 und 
202 

210 Pfeil 

212 Mantel wand von 18 
214 Teil von 212 
216 Teil von 212 
218 Abschnitt von 212 
220 Abschnitt von 212 
222 Abschnitt von 212 



24 Abschnitt von 212 
40 freies Ende 



242 freies Ende ■ 
250 freies Ende 
252 freies Ende 
2 60 freies Ende 
262 freies Ende 
270 Sicke 
272 Sicke 
274 Sicke 

280 Durchgangsof f nung 
282 Durchgangsof f nung 
290 Durchzug 



292 freies Ende 

3 00 Durchzug In 50 

3 02 freies Ende 

310 Durchzug 

312 freies Ende 

314 Eineinfuhrhilf e 

320 Anschlussstutzen 
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